Legibilidade em Painéis de Mensagens Variaveis

Ivan Kiyanitza *

Os profissionais da area de Painéis de Mensagens Variaveis (PMVs) freqiientemente sdo submetidos a uma
incOmoda pergunta por parte dos usuarios de PMVs:

“A que distancia eu posso ler amensagem no PMV? “

Foi feita uma pesquisa consultando a inteligéncia brasileira.

Foram consultados 6érgéos de operacao de trafego urbanos e rodoviarios, municipais, estaduais e federais; foi
consultada a Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

As poucas respostas obtidas no satisfizeram, estava faltando algo mais substancioso.

Foi feita uma pesquisa consultando a inteligéncia internacional.

Foram consultadas universidades (Cambridge, Harvard, MIT, Manchester, Toronto, Saint Andrews, Oxford,
Virginia, Sydney, Monash, Warwick, Edinburgh, Southhampton, Auckland, Waterloo), departamentos de
transportes (FHWA, MUTCD, Washington, New York, Califérnia, Florida, Wisconsin, Pennsylvania, North Carolina,
Minnesota, Michigan, lowa, Arizona, Tennessee, Indiana), 6rgaos normatizadores (TRL, NTCIP, NEMA) e
fabricantes de PMVs (Addco Inc., Adaptive Micro Systems LLC, Daktronics Inc., VMS Limited).

Qual nao foi a surpresa?
Eles também estdo incomodados com a mesma pergunta.

O que se esta buscando € o relacionamento entre os parametros: maxima distancia de legibilidade e altura dos
caracteres alfanuméricos exibidos num PMV.

(01)

A norma NEMA TS4 — 2005 apresenta as definicbes abaixo descritas.

Legibilidade é a capacidade de discernir o contetdo de um PMV, enquanto que Visibilidade é a capacidade de
reconhecer que um PMV existe. Os elementos que influenciam a legibilidade de um PMV séo: a relacdo de
contraste, nivel de luminancia, a cor dos pixels, o angulo de visdo e a uniformidade. A altura do caractere e a
distancia de legibilidade estéo relacionadas proporcionalmente (pagina 47).

Distancia de Legibilidade é a distancia com percentual 85 que pessoas com a visao corrigida para 20/20 podem
ler o PMV (pagina 12).

Altura do Caractere é o produto do numero de pixels utilizados para formar o caractere na vertical pela distancia
entre pixels na vertical (pagina 7).

Evidentemente mais fatores influenciam na legibilidade de um PMV, tais como condi¢cbes atmosféricas (chuva,
neblina, poluicdo, neve), nivel de ofuscamento por insolagédo direta, velocidade e trepidagdo do veiculo, etc.

Entende-se por Mdxima Distancia de Legibilidade a distancia em que um observador comega a ler a mensagem
gue esta exibida num PMV, observadas as condi¢bes da norma supracitada.

A visdo corrigida para 20/20 citada na norma refere-se a carta de Snellen (02) para acuidade visual como

exemplificada pela TransVision Consultant Ltd. (03) para o Transportation Development Centre Transport Canada
(pagina 41).

Adotando-se:
d = Maxima Distancia de Legibilidade (m)
h = Altura do Caractere (mm)

tém-se os diversos dados plotados no grafico.
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As equacdes das 4 retas seguem abaixo.

d=0,8h

d=0,6h

d = (14/45) h  que se aproxima muito ded = 0,3 h

d=0,2h
A area entre e € mencionada como “ Faixa Aceitavel sob CondicGes Ideais “ 03)
A area entre e é mencionada como “ Motoristas com Visao 20/30 « ©%).
A area entre e € mencionada como “ Faixa Preferivel para Motoristas Idosos 03)
A reta d = 0,6 h é conhecida mundialmente como “ rule of thumb (regra do polegar) “ que da uma

regra pratica: cada 50 pés na Maxima Distancia de Legibilidade correspondem a 1 polegada na Altura do
Caractere. Convertendo para o Sistema Métrico Internacional tem-se: cada 6 metros na Maxima Distancia de

Legibilidade correspondem a 10 milimetros na Altura do Caractere. (04) (05) (08) (07) (08)

Admite-se que os dados abaixo apresentados sejam para um PMV que obedece as prescricdes da norma NEMA
Ts4 - 2005 @V e esteja colocado em local livre de condi¢cdes atmosféricas adversas.
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Fonte 1: A publicagdo encontrada no site da VMS Limited ©9) formeceu os dados abaixo listados que, no gréfico

abaixo, estdo identificados como VMS.

Méaxima Distancia de Legibilidade

Altura do Caractere

(m) (mm)
60 100
90 160
120 200
150 240
200 320
300 400

Fonte 2: A publicacdo encontrada no site da Daktronics Inc. 9 formeceu os dados abaixo listados que, no grafico

abaixo, estdo identificados como Daktronics.

Méaxima Distancia de Legibilidade

Altura do Caractere
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Praticamente todos estes dados situam-se na area entre e e é mencionada como

Faixa Aceitavel sob Condicdes Ideais “ 03)

A reta média entre d=0,8he d = 0,6 h no grafico abaixo identificada como Snellen
20/20 Média com equacdo d = 0,7 h pode apresentar uma primeira resposta a incbmoda pergunta feita pelos
usuérios de PMVs.
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Este modelo pode ser melhorado com a colocacdo de mais dados fornecidos por fabricantes de PMVs ou
entidades que operam PMVs.

O ideal seria uma entidade de pesquisa fazer um levantamento empirico, com todo rigor cientifico, para se ter uma

fundamentacéao sélida para se relacionar estes dois parametros. A norma NEMA TS4 — 2005 O ha pagina 2 deixa
claro que ndo fez parte do escopo do trabalho publicado estabelecer relagbes entre legibilidade e outros
paréametros, o que na realidade foi uma grande pena.

Enquanto nado se tem isto, segue esta sugestdo para tentar responder a incoOmoda pergunta:
“ A que distancia eu posso ler amensagem no PMV? “
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Segue uma tabela com alguns valores das retasd = 0,6 hed =0,7 h.

Maxima Distancia de Legibilidade (m)

Altura do Caractere (mm)

d=0,6h d=0,7h
100 60 70
120 72 84
140 84 98
160 96 112
180 108 126
200 120 140
220 132 154
240 144 168
260 156 182
280 168 196
300 180 210
320 192 224
340 204 238
360 216 252
380 228 266
400 240 280
420 252 294
440 264 308
460 276 322
480 288 336
500 300 350

Outros valores podem ser calculados a partir das equacdes das retas.
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