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RESUMO.

Este trabalho versa em trés partes o tema da mobilidade urbana, em relacao aos transportes
publicos. O capitulo primeiro aborda o transporte automatico e é apresentado o transito
rapido pessoal. No segundo versa o sistema GPS. No Ultimo capitulo é relatado o
monitoramento operacional do TRP. Na conclusdo é ressaltada a importancia da
implantacao do sistema, como um dos mais conceituados modo de transporte coletivo nas
cidades.
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INTRODUCAO.

O transporte pessoal transforma as cidades brasileiras. Solucées de mobilidade em geral,
sistemas de gerenciamento de transito, prometem solucionar o congestionamento das ruas
e a qualidade de vida nas areas centrais das cidades. O transito excessivo provoca
consequéncias muito mais graves do que 0s atrasos e transtornos, pois custa muito
dinheiro, prejudica a saude da populagao e atrapalha o crescimento do pais. E o transporte
publico ndo consegue atender a demanda de usuarios. Portanto, resolver ou amenizar o
problema de mobilidade urbana, ndo é apenas para uma questao de conforto e bem estar, é
também um importante incentivo ao desenvolvimento econémico e social.

RELEVANCIA.

Os sistemas de metrd, trens de superficie, monotrilhos, énibus, etc. nao tiveram muito
sucesso ao enfrentar o desafio mais importante, que é o de diminuir o uso do automével nos
centros das cidades. Esse esforco é necessario para transformar a cultura extremamente
arraigada de uso de carros. As consideragdes de custo tiveram influéncia nas redes publicas
de transporte da regido. Existem cidades que langaram seus sistemas de transito rapido de
onibus e outras que investem em mais linhas e tecnologia no sistema metropolitano de
transportes.

PROPOSTAS.

Apresentamos uma proposta de inovacao no campo de engenharia de transporte publico;
um veiculo moderno, a gestao automatica do veiculo e o monitoramento operacional da
rede.



Capitulo | — Sistema TRP — Transito Rapido Pessoal.

1.1. Objetivos.

O Trénsito rapido pessoal € um meio de transporte plblico com pequenos veiculos
automatizados, que operam em uma rede de guias especialmente construidas. E um tipo de
transporte com guia automatizado de transito, uma classe de sistema que também inclui
veiculos de maiores dimensdes por todo o caminho, para viagens curtas.

Os veiculos sao dimensionados para viagens de pequeno grupo ou individual, levando de 3
a 6 passageiros por veiculo. As guias sdo organizadas em uma topologia de rede, com as
estacoes localizadas no ramal e com intercalacao frequente entre pontos. Esta abordagem
permite viagens sem escalas, ignorando as paradas intermediarias.

1.2. Apresentacao do Veiculo TRP.

O veiculo monotrilho elétrico sem motorista da empresa italiana Pininfarina, transporta
usuarios de um ponto a outro, num ambiente urbano, dentro do TRP é uma espécie de
capsula envidracada sobre uma malha de pontos interconectados.

Desenvolvido pela Pininfarina em parceria com a Vectus, empresa coreana especializada
em desenvolver solugdes de mobilidade urbana. E o veiculo pode melhorar a mobilidade
nas cidades, e se integrar perfeitamente a elas. O TRP é composto quase integralmente por
janelas, adornadas por uma estrutura de fibra de carbono que pode ser customizada de
acordo com o ambiente. Na figura abaixo, um veiculo TRP.

Figura 01. Um exemplar de TRP.



1.3. Visao Global.

E um sistema de transporte para mover as pessoas em grupos de rotas regulares. Para os
passageiros, o tempo é desperdicado com as paradas para usuarios com outros destinos e
horarios. O TRP elimina estes atos, movendo sem escalas os usuarios em veiculos
automatizados em trilhas fixas. Os passageiros podem embarcar imediatamente ao chegar a
estacdo, e com uma rede suficientemente extensa de faixas, tomar rotas diretamente ao seu
destino. O baixo peso do veiculo permite uso de guias menores que os sistemas de
transporte como o monotrilho. As estruturas menores traduzem em menor custo de
construcao e infraestrutura menos visualmente intrusivas.

Apés varios estudos o projeto EDITAL, patrocinado pela Unido Europeia, realizou um estudo
sobre a viabilidade do TRP e concluiu que:

A) — Proporcionaria futuras cidades "altamente acessivel, facil de responder, sistema de
transporte amigo do ambiente, que oferece uma solucao sustentavel e econémica.”

B) — Pode "cobrir seus custos operacionais, e proporcionar um retorno que poderia pagar os
custos de capital.”

C) — Proporcionaria "um nivel de servico, superior ao que esta disponivel a partir de
transporte publico convencional”

D) — Seria "bem recebido pelo publico, transportes publicos e usuarios de carro.”.

Representacao simplificada de uma rede TRP na figura 02.
Os retangulos azuis indicam estagdes. A porcao alargada ilustra uma estagdo com rampa.

Figura 02. Possivel rede de TRP. )



1.4. Comparacé6es do TRP com Sistemas de Transportes Existentes.

A) — Semelhante aos automéveis;

B) — Veiculos pequenos, tipicamente de 3-6 passageiros;

C) — Veiculos sao individualmente contratados como taxis e compartilhados somente com os
usuarios que se escolher ou os que vao ao mesmo local;

D) — Veiculos viajam ao longo de uma rede de caminhos de guia, bem como uma rede de
ruas, a viagem é ponto-a-ponto sem paradas;

E) — Potencial para o horario de pico;

F) — As paradas sao projetadas para estarem fora do trilho principal, desimpedindo o
movimento de outros veiculos.

1.5. Similar a Bondes, Onibus e Monotrilhos.

A) — Utilidade publica (embora ndo necessariamente de propriedade publica), compartilhada
por Varios Usuarios;

B) — Redugéao da poluigao local (elétrico alimentado);

C) — Os passageiros embarcam e desembarcam nas estagdes distintas, analogo a pontos
de 6nibus ou de taxi.

1.6. Similar aos Motores Automatizados de Pessoas.

A) — Totalmente automatizado, incluindo o controle do veiculo, encaminhamento e coleta de
tarifas; normalmente, no uso da superficie com grau elevado de redugéo no
congestionamento.

1.7. Caracteristicas Distintas.

A) — Os movimentos dos veiculos sdo coordenados, ao contrario do controle humano
auténomo de automoéveis e motos;

B) — Tamanho pequeno de veiculo, que permite infraestrutura a ser menor do que os outros
modos de transito;

C) — Os veiculos automatizados podem viajar juntos. As possibilidades incluem combinadas
dinamicamente de veiculos, para reduzir o arrasto e aumentar a velocidade, eficiéncia
energética e densidade de passageiros.

1.8. Atracao: Numero de Passageiros.

A) — O TRP é substancialmente mais rapido do que os carros em areas com trafego pesado,
as simulacées sugerem que o TRP podera atrair motoristas de automéveis mais do que os
outros transportes publicos.

B) — Em simulagdes de transito de massas preveém com precisao que 2% dos motoristas de
carros irdo mudar para trens e que entre 25% a 60% passariam ao TRP.

1.9. RESULTADOS:

Na tabela 1, a comparacao entre os sistemas de transportes publicos.

Veremos que o TRP é o transporte mais barato na implantagdo, com capacidade mediana
em relagdo aos outros sistemas, um dos mais velozes, um dos melhores em conforto, o
sistema com menos ruidos, baixo custo de desapropriacao, interferéncia minima no transito
e alta capacidade para atrair usuarios dos automoveis.



Tabela 1. Comparacdo entre os sistemas de transportes publicos.
Fonte: CBTU, ANTP, ANTT, MonorailSociety, AEAMESP, International Railway Journal,
Revista Ferroviaria, Pininfarina, Vectus e Catalogo Técnico dos Fabricantes.




Capitulo Il — Controle de Sistema com GPS.

2.1. Objetivos.

Um sistema de desempenho fundamental para o monitoramento dos veiculos com GPS
(Sistema de Posicionamento Global). Cujo objetivo sera de detectar ocorréncias
classificadas como excegbes operacionais, que sdo apontadas no painel de alerta da central
de operagoes, para que o operador tome as providéncias necessarias a correcao da
anomalia.

2.2. O Sistema com GPS.

O sistema de monitoramento via GPS, através da recepgao e tratamento de sinais
provenientes de um grupo de satélites, permite o Controle/Monitoramento automatico dos
veiculos TRP, localizagdo instantanea em situacées de emergéncia, coleta de dados
operacionais Uteis para fins de fiscalizagdo e planejamento, integracdo com outros
dispositivos de controle instalados nos veiculos TRP. (Ex: validadores eletronicos,
contadores de passageiros) e implementacao de sistemas de informacao ao usuario.

O GPS destina basicamente, oferecer ao usuario sua posicdo geografica expressa em
coordenadas geograéficas (Latitude/Longitude) e consiste de uma rede de satélites dispostos
em orbitas, de modo que em qualquer ponto do planeta, sempre deveria haver uma
quantidade razoavel de satélites (tirés ou mais) em movimento sobre o céu do usuario. A
outra ponta do sistema é o receptor de sinais GPS que o veiculo deve ter. Este receptor
recebe o sinal dos satélites “visiveis” e calcula a sua posi¢ao (latitude e longitude). O
equipamento embarcado é usado para localizar, controlar € comunicar com veiculos ou
maquinas através do modem GSM/GPRS, e memoria de dados do tipo flash (ndo volatil),
circuito de entrada/saida de audio, entradas e saidas digitais e terminal de dados.

Calcula-se em que posicao o receptor esta na superficie da terra, com base nos parametros
das orbitas. Os dados ((data e hora, localizacdo (latitude e longitude), velocidade, diregéao,
estado da igni¢éo, entradas e saidas digitais, botdes do terminal de dados)) do equipamento
embarcado (GPS), sdo enviados para a central de controle (Data Center), que possui o
software de gestao SIM, que processa estas informacoes e distribui os dados processados
para os diversos centros de controle do sistema TRP. O diagrama abaixo ilustra o
funcionamento do sistema proposto:
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Capitulo Il - O Monitoramento do Sistema TRP.

3.1. Objetivos.

Monitoramento é a observagao e o registro regular das atividades de um projeto ou
programa. E um processo de acumulo de informagdes em todos os seus aspectos; é checar
0 progresso das atividades do projeto, ou seja, uma observagao sistematica e com
propdsitos; além de também dar um retorno sobre o projeto aos seus colaboradores,
implementadores e beneficiarios. A criacao de relatérios permite que todas as informagdes
reunidas sejam usadas na tomada de decis6es em prol do aperfeicoamento e desempenho
do projeto.

3.2. Operacgao do Monitoramento.

O monitoramento é muito importante no planejamento, na implementagéo e operagédo do
projeto. E como ver o local onde ira andar de bicicleta, vocé pode ir ajustando a diregéao ao
longo do caminho, garantindo que esta no caminho certo. Como na figura abaixo.

Figura 04. Mostra um exemplo de monitoramento usado pela Policia Militar do Estado de
Sao Paulo.

RESULTADOS:

Nos capitulos 02 e 03, a gestao pelo GPS e o monitoramento operacional, fornece as
informacodes que serao Uteis em:

A) — Analisar a situacao da operagéo do TRP;

B) — Determinar se os investimentos feitos no projeto estao sendo bem utilizados;

C) — Identificar problemas no projeto, e encontrar solugées;

D) — Garantir que todas as atividades sdo executadas corretamente pelas pessoas certas no
tempo certo;

E) — Utilizar licbes de experiéncia de projetos anteriores;

F) — Determinar se a maneira na qual o projeto foi elaborado é o mais apropriado para
resolucdo do problema em questéo.



4. CONCLUSOES FINAIS:

O Transito Rapido Pessoal é dos mais modernos e conceituados sistemas de transportes
urbanos além de sustentavel, sua atuacdo pode ser em cidades grandes e médias, seu uso
pode diminuir o fluxo de transito na cidade. Sua principal caracteristica € a multi fungao, pois
€ um veiculo para transportar passageiros de um ponto a outro sem paradas sendo
comparado como taxi ou elevador horizontal.

E o sistema mais barato e de facil implantagdo em relacdo aos demais modos de
transportes. Para seguranga, os veiculos serdo rastreados via GPS e as paradas
monitoradas através de Circuito Fechado de Televisdo — CFTV, as imagens serao
transmitidas para centrais através de rede de fibra 6ptica ou antenas de micro-ondas. Um
sistema de transporte que pode completar e ainda fazer uma ligagdo entre os modos de
transportes publicos existentes.
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