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CAPITULO 5
OTROS DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO

En este capitulo se incorporan otros dispositivos para la regulacion del transito en calles y carreteras, 10s
cuales no estan contenidos en otros apartes de este Manual. Tales dispositivos son:

o Senales de guia

© Reductores de velocidad

o Delineadores de piso

o Senales de “Pare” portatiles
5.1 SENALES DE GUIA

Son dispositivos que permiten al conductor tener una guia efectiva para la circulacion especialmente en las
horas de oscuridad o en condiciones atmosféricas adversas.

Pueden usarse en secciones largas y continuas de una via, a través de tramos en donde existan cambios en
el alineamiento horizontal o vertical, en donde la visibilidad esté limitada o en cualquier otra circunstancia
que pueda inducir al conductor a confusiones en el alineamiento de la via.

Podra delinearse completamente unavia, empleando delineadores de corona o hitos de arista.

5.1.1 Delineadores de corona o hitos de arista

El delineador de corona o hito de arista es un elemento vertical tipo poste, dotado de uno o varios
elementos reflectivos, que se colocan adyacentes ala cuneta o berma de la via.

5.1.1.1 Disenoy aplicacion

Los delineadores de corona tienen por objeto delimitar los bordes de las vias durante las horas de
oscuridad o de condiciones atmosféricas adversas y pueden también ser empleados para registrar los
hectometros de la carretera, funcion esta que puede ser muy Util para los estudios sobre la via en trabajos
de conservacion, registro de accidentes y otras labores.

En la figura 5.1 se muestran los detalles del delineador de corona de seccion en forma de “A”, con lados
iguales de doce (12) centimetros de longitud, los cuales forman un angulo de 30 grados sexagesimales.
Su altura sobre el pavimento debera ser de 1.05 metros, aproximadamente y su longitud dependera del
lugar en donde se ancle. Enla figura 5.2 se describe la ubicacion transversal de los delineadores de corona.
5.1.1.2 Materiales

Eldelineador se compone de tres partes:

o Poste
o Materialreflectivo (Tipo lllo V) y franja negra




Figura 5.1 Delineador de corona de seccion en forma de “A” (medidas en cm )
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Figura 5.2 Ubicacion transversal de los delineadores de corona
(medidas en centimetros)
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o Elementos de anclaje

El poste sera elaborado en un material compuesto por una mezcla homogénea de homopolimeros de
cloruro de vinilo o poliéster reforzado con fibra de vidrio, exentos de plastificantes y con las adiciones
necesarias para su estabilizacion frente a la accion de los rayos ultravioleta.

Su color sera blanco, para lo cual la mezcla del material debera tener un contenido de bidxido de titanio de
5,5mas o menos 0,5 partes en masa por 100 de mezcla. En la parte posterior debera registrarse la fecha de
fabricacion. Los postes tendran una perforacion para drenaje en la cara posterior, como se indica en la
figura5.1.

Es importante que exista uniformidad en la colocacion de los delineadores de corona, para lo cual se
debera medir que la banda negra quede a una altura aproximadamente igual y su ubicacion longitudinal
mantenga una alineacion uniforme.

La cifra que representa el nimero del hectémetro sera del mismo material que la franja negra, se colocara
en la cara visible del elemento a una altura de 70 cm de su borde inferior y estara inscrito en un rectangulo
de 7,5 cmde alto por 4 cm de ancho.

El anclaje al terreno se realizara efectuando una excavacion de no menos de 50 cm de profundidad que,
una vez colocado el delineador de corona, se rellenara con concreto de 2.000 psi. Para garantizar la fijacion
del elemento al terreno, se debera colocar una varilla de acero corrugado de 1/2 ” de diametro y de 20 cm

de longitud. La varilla debera atravesar el delineador en los orificios dispuestos en el poste, los cuales seran
de undiametrode 1,5 cmy estaran distribuidos a 25 cm de la base del poste.

En donde el delineador de corona coincida con una barrera de sequridad, se sujetara a ésta mediante una
pieza metalicay sies del caso se recortara dicho delineador.

5.1.1.3 Criterios para la ubicacion

Enlos casos en que el delineador de corona cumpla la funciéon de ser un indicador de los hectémetros a lo
largo de una via, se requiere que en su ubicacion longitudinal se tomen las mediciones correspondientes,
dividiendo en diez partes iguales la distancia entre dos postes de kilometraje sucesivos e inscribiendo en el
lugar indicado en el elemento (ver figura 5.1), el numero correspondiente, del 1 al 9, indicativo del
hectdmetro a que se hace referencia.

No se colocaran delineadores de corona que coincidan con los postes de kilometraje. Todas las distancias
entre delineadores de corona seran medidas alo largo del gje de la via.

Enlatabla5.1 se define la colocacion de delineadores de corona, en funcion del radio de curvatura, que se
ubican entre delineadores que indican hectometros en tramos curvos o rectos de una via.




Tabla 5.1 Distancia entre Delineadores de corona en tramos rectos o curvos, gue no indican
hectémetros

/ - - No. De 19 Hm 2°Hm 3°Hm 4 Hm \
. Distancia _ . . . )
Radio (m) m) delineadores | contiguo contiguo contiguo contiguo
entre Hm (m) (m) (m) (m)
< 100 10,00 10 12,50 16,66 25,00 50,00
100 - 150 12,50 16,66 25,00 50,00 50,00
151 - 200 16,66 25,00 50,00 50,00 50,00
201 - 300 20,00 33,33 50,00 50,00 50,00
301 - 500 25,00 33,33 50,00 50,00 50,00

501 - 700 33,33 50,00 50,00 50,00 50,00
> 700 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

Para lograr la maxima uniformidad posible en la instalacion de estos delineadores, se sequira el criterio de
determinar para cada curva cudl es su radio y disponer en el hectdmetro o hectometros que abarcan total
o parcialmente la curva el nuUmero de delineadores de acuerdo alatabla5.1.

Para obtener una transicion de delineadores intermedios desde los hectémetros que forman parte de
cualquier curva a los que hacen parte de un tramo continuo recto, 0 a una curva con radio mayor de 700
metros, se implementaran transiciones de acuerdo a la tabla citada. Por ejemplo, si solo un hectémetro
corresponde a una curva de radio de 140 m, se colocaran delineadores cada 12,.5 m entre dicho

hectémetro, en el siguiente hectdbmetro (que se debe encontrar localizado sobre el tramo de transicion)
cada 16,66 m, en el siguiente cada 25 my en el siguiente cada 50 m, que es el valor minimo para rectas o
curvas de radio mayor de 700 metros.

En curvas enlazadas, se implementaran los delineadores intermedios que correspondan a cada una de las
curvas segun su radio y en los hectémetros intermedios se iran espaciando de acuerdo con el criterio del
parrafo anterior.

Sinembargo, puede ocurrir que, por la diferencia de radios y por la proximidad de la curvas, si se empieza a
aumentar la separacion desde la curva de menor radio, se llegue a la de mayor radio con una separacion
menor 0 mayor a la que corresponderia a su propio radio. En este caso, se adoptara la solucion que
suponga el mayor numero de delineadores intermedios.

La disposicion de los delineadores de corona sera la misma por el interior y exterior de la curva,
colocandolos enfrentados en el mismo radio. Sin embargo, en donde la curva tenga radio inferiora 100 m,
en suinterior solo se colocaran la mitad de los delineadores, como se muestra en la figura 5.3.

5.1.1.4 Controles enlainstalacion

Enlainstalacion de los delineadores de corona se deberan realizar dos tipos de control, uno referente a la
calidad en la fabricacion del elemento y otro correspondiente a su colocacion enlavia.

El control de calidad en la fabricacion de los delineadores de corona, debera contemplar los siguientes




Figura 5.3 Colocacion de delineadores en curvas con radios menores de 100 m

aspectos:

a) Comprobar que el delineador de corona cumple con las dimensiones indicadas por la entidad
contratante en los planos, en lo referente a: espesores, longitudes y colocacion de las Iaminas reflectivas y
las bandas negras.

b) Para garantizar la calidad del material reflectivo y de la Iamina adhesiva de vinilo pigmentado, sera
necesario presentar el certificado de calidad de la empresa proveedora de estos materiales, que garantice
una duracion minima de siete anos sin que aparezcan deterioros, tales como, agrietamientos, formacion
de escamas o pérdida de adherencia.

¢) Una forma practica para determinar en el campo la adherencia entre el poste y la lamina de vinilo o Ia
lamina reflectiva, consiste en comprobar a la temperatura ambiente que es imposible despegar Ia lamina
completa, sin que ésta se rompa antes que desprenderse del poste.

d) Es importante comprobar que entre las laminas y el poste no se presente ninguna burbuja de aire visible
a simple vista. Cuando esto ocurre el delineador de corona debera rechazarse.

El control en la colocacion en la via de los delineadores de corona, debera contemplar los siguientes
aspectos:

a) Comprobar que el replanteo se ajusta a las distancias entre delineadores de corona, de acuerdo con los
criterios de ubicacion establecidos.




b) Una vez colocado el delineador de corona, se comprobara que el angulo formado por una de sus caras y
el plano perpendicular al eje de la via, sea de 15 grados sexagesimales, aproximadamente. Es importante
que este angulo sea el indicado, ya que de ello depende la intensidad en la reflectividad que percibe el
conductor. Por lo tanto, se debera utilizarse una plantilla que permita la medicion de este angulo.

¢) Laintensidad en la reflectividad que percibe el conductor, también depende de la altura de ubicacion de
la lamina reflectiva, por tal razén es muy importante que la altura de todas las franjas negras formen una
linea uniforme. La altura del delineador de corona debera referenciarse con base en la cota de la linea de
pborde de pavimento.

d) Es necesario garantizar que el delineador de corona permanezca vertical en todo momento. Para ello no
solo debe ser correcta su instalacion, sino que ademas se deberan tomar todas las precauciones
necesarias para que el elemento no esté expuesto a posibles movimientos. Esto se consigue con una
buena seleccion del anclaje, para la instalacion sobre el terreno o en barreras metalicas, muros o cualquier
otro elemento firme.

e) Siempre que el delineador de corona se coloque sobre el terreno, sera necesario rellenar el cimiento con
concreto de 2.000 psiy comprobar la existencia de la varilla de anclaje, de acuerdo con especificado en el
numeral5.1.1.3.

f) El cimiento de los delineadores de corona tendra una profundidad minima de 50 centimetros.

g) Se debera garantizar la limpieza del sitio de obra, retirando todo el material sobrante de los trabajos.

5.1.2 Delineadores de curva horizontal

5.1.2.1 Disenoy aplicacion

Los delineadores de curva horizontal se utilizan para indicar el cambio brusco de direccion en el
alineamiento horizontal de una via. Son una importante guia para los conductores en los casos de
presentarse simultaneamente variacion en el alineamiento horizontal y vertical.

Son de forma rectangular tal como se muestra en la figura 5.4 y seran de uso monodireccional. Se colocan
siempre en ellado exterior de la curva y en algunos casos de curvas pronunciadas o peligrosas a la derecha,
en vias bidireccionales de dos carriles, se ubicaran delineadores de curva horizontal presentando caras
reflectivas a cada sentido de circulacion. Ver figura 5.5.

5.1.2.2 Colocacion y espaciamiento

Los delineadores de curva horizontal deberan colocarse en postes similares a los utilizados para las senales
verticales (véase tabla 2.3y figura 2.2 del capitulo 2), a una altura de aproximadamente 1,50 m tal como se
indicaenlafigura5.6.

5.1.2.3 Ubicacion lateral

Lateralmente los delineadores de curva horizontal se colocaran a una distancia entre 0,60y 1,50 m a partir




Figura 5.4 Delineador de curva horizontal
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Figura 5.5 Ubicacion longitudinal de los delineadores de curva horizontal

<

a) Curva alaizquierda

b) Curva a la derecha




Figura 5.6 Ubicacion lateral de los delineadores de curva horizontal
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del borde exterior del pavimento (en vias sin berma), la berma o el sardinel. Ver figura 5.6.
5.1.2.4 Espaciamiento

En curvas y en las tangentes de entrada y salida de éstas, el espaciamiento de los delineadores de curva
horizontal debera ser tal que sean visibles para el conductor, como minimo, tres (3) delineadores alavez.

Para determinar el espaciamiento entre delineadores de curva horizontal, se tendra en cuentala tabla5.2.

Tabla 5.2 Espaciamiento maximo de delineadores de curva horizontal, de acuerdo con el radio de
curvatura.

~

Radio de curvatura (m) Espaciamiento en curva (m)

15 8
50 10
75 12
100 15
150 20
200 22
250 24
300 27

Cuando un delineador de curva horizontal, por razén de su espaciamiento, no puede ser colocado por
coincidir con una interseccion de vias, un cruce a nivel del ferrocarril, una entrada a terrenos particulares,
etc., podra trasladarse hacia atras o hacia delante en un 25% de su espaciamiento normal. Sialin, con esta
movilizacion, coincide con alguna de las circunstancias anteriormente descritas, debe omitirse.

El procedimiento de campo para determinar el radio de curvatura horizontal (R) de una curva pronunciada
o peligrosa que requiere la ubicacion de delineadores de curva horizontal, es el siguiente:

@ Enuna curva cuyo comienzo y final esta definido por los puntos Ay B (figura 5.7), se mide sobre la linea
central de lavia una cuerda CD de 20 m. Enla mitad de dicha cuerda se mide la sagita “a” y con base en el
triangulo COE se calcula el radio, de acuerdo con el siguiente analisis matematico:

OF? + CB2 = CO? Figura 5.7
Célculo del radio de una curva

(R-a)? + 107 = R?

R=a2+ 100
23

o Si se desea una medicion mas exacta, se toma una cuerda de mayor longitud (siempre que no existan
obstrucciones que impidan la medicion) y se realiza el calculo respectivo de acuerdo con el analisis
anterior. Como ejemplo, para una cuerda CD = 100 m, la expresion para el hallar el valor del radio (R)
sera:




R= a2+ 2500
23

Conbase enlos ejemplos anteriores, enlatabla 5.3 se danlos valores de “a” para cuerdas de 20y 100 m.

Tabla 5.3 Valores de la sagita “a”, con cuerdas de 20 y 100 m, de acuerdo con el radio de curvatura (R).

4 Cuerda de 20 m Cuerda de 100 m R
Sagita “a” Radio de curvatura Sagita “a” Radio de curvatura

(m) R (m) (m) R (m)
0,10 500 0,30 4167
0,20 250 0,40 3125
0,25 200 0,50 2500
0,30 166 0,75 1667
0,35 143 1,00 1250
0,40 125 1,25 1000
0,45 11 1,50 834
0,50 100 1,75 715
0,55 91 2,00 226
0,60 84 2,25 556
0,65 77 2,50 501

0,70 72 2,75 456
\ 3.00 418

5.1.3 Delineadores de obstaculos

Son placas metalicas rectangulares con material reflectivo como las descritas en el Capitulo 3 (numeral
3.5.1). Las caracteristicas de la lamina seran similares a las de las senales verticales y éstas se adosaran al
obstaculo (pilas de puentes, muros de contencion, aletas de puentes, etc.), con el proposito de resaltarlos,
especialmente en horas de oscuridad o de condiciones atmosféricas adversas.

En los casos en que la superficie del obstaculo sea menor que el especificado en el tamano del tablero,
podra reducirse esta dimension hasta acondicionarlo a las caracteristicas y dimensiones del mismo.

5.1.4 Delineadores de canalizacion
Son dispositivos que se usan para advertir al conductor la proximidad a obstaculos en el sentido en que se

circula. Se emplearan para senalar estructuras canalizadoras dentro de la calzada, tales como: islas,
separadores o cualquier otro tipo de elemento canalizador del transito.

Son placas metdlicas rectangulares elaboradas en lamina refelectiva tipo | o de un grado de reflectividad




tipo Il o superior, con un diseno como el que se muestra en la figura 5.8. Las caracteristicas de la lamina y
de la estructura de soporte seran similares a las de las senales verticales.

El uso de los delineadores de canalizacion para vias de un sentido y de doble sentido de circulacion se
muestraenlafigura5.9.

5.1.5 Captafaros

Los captafaros son delineadores que se ubican sobre las defensas laterales, metalicas o de concreto, que
se ubican en los tramos de via en donde existen peligros potenciales de accidente por la geometria del
lugar o por el desarrollo de altas velocidades por parte de los conductores. Se utilizan principalmente en
curvas peligrosas o en tangentes con terraplenes altos o en balcon. Los captafaros que se ubiquen en vias
con doble sentido de circulacion deberan tener caras reflectivas en ambas caras.

Estos elementos seran fabricados en lamina galvanizada calibre 22 y sobre sus caras frontales se adheriran
franjas de Iamina reflectiva tipo lll o de caracteristicas superiores. Los capatafaros se sujetaran a la defensa
mediante tornillos y puntos de soldadura. Las dimensiones de estos dispositivos son las que se muestran
enlafigura5.10.

Las especificaciones técnicas de los captafaros se describen en el capitulo 8 de este Manual.

5.2 REDUCTORES DE VELOCIDAD

5.2.1Uso

La carencia de recursos para eliminar los conflictos de transito existentes, mediante obras convencionales
costosas, han conducido a las autoridades tomar medidas operacionales y a construir obras fisicas sobre la
superficie de la via, que obliguen a los conductores a disminuir su velocidad de circulacion para efectuar la
transicion de una velocidad determinada a una de menor magnitud en un tramo relativamente corto.

Estos casos se presentan con frecuencia en situaciones como las siguientes:

o Cuando se transita por una carretera y se llega a una poblacion en donde es necesario circular a una
menor velocidad.

© Enzonas urbanas en donde se requiere transitar a bajas velocidades por la presencia permanente de
peatones que cruzanlavia.

© Enzonasescolares ubicadas en areas urbanas, con afluencia de menores de edad.
© Enlallegada aestaciones de peaje.

e En algunas zonas residenciales en donde se requiera disminuir la velocidad de los vehiculos por
antecedentes de accidentalidad.

Existen diversidad de dispositivos disenados con el propdsito de inducir al conductor a reducir su velocidad
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Figura 5.8 Delineador de obstaculo (dimensiones en centimetros)
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Figura 5.9 Uso de los delineadores de canalizacion

a) Vias de un sentido
de circulacion
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Figura 5.10 Captafaros

Tornillo con tuerca de 5/16” x 2” y guasa
randela galvanizada de 5/8” (alternativa de 5/16”9

Lamina galvanizada

calibre 22
Defensa
metalica
7om 8om i Captafaro
Lamina reflectiva A
Tipo Il color blanco
VISTA SUPERIOR UBICACION EN LA DEFENSA METALICA
Lamina galvanizada
calibre 22
Lamina reflectiva Tipo |l le 8cm 3}
de color blanco 6cm
) w \
e
_____ i N
5,56cm 15cm 5,5cm
v
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
CAPTAFARO DESDOBLADO
\
Sy
O 5,5cm 15¢cm O
2cm
| 4 |y lv I

7 6cm 1 8cm 1 8cm 1 6cm 1




de operacion, en la presente seccion se presentan aquellos que de acuerdo con los recursos de Ingenieria
de Transito pueden ser mas convenientes para el uso en tramos y puntos criticos de vias, siempre que se
compruebe su necesidad y se tenga la experiencia de que la senalizacion vertical y horizontal no ha sido
suficiente para disminuir los riesgos sobre la via.

Numerosos accidentes han sido ocasionados por el conflicto en la movilizacion de vehiculos y peatones
sobre las vias, especialmente cuando no se tiene un control de las velocidades de operacion y una
concientizacion de los conductores y peatones en el respeto a las normas de seguridad vial.

La dificultad de hacer cumplir la reglamentacion de la velocidad de operacion de los vehiculos a través de
senales verticales, ha generado la necesidad de desarrollar dispositivos como los reductores de velocidad
que generan un mayor respeto de parte de los conductores, con el fin primordial de preservar vidas
humanas y evitar pérdidas materiales. Sin embargo, los reductores de velocidad no suprimen la
senalizacion vertical tradicional, sino que ésta se convierte en un complemento importante de dichos
dispositivos.

La implementacion de reductores de velocidad debera estar precedida de un estudio de Ingenieria de
transito que recomiende su USO, teniendo en cuenta su aceptacion por parte de las comunidades
receptoras.

Dicho estudio debera considerar el tipo de dispositivo a utilizar, la jerarquia y tipo de via sobre la cual se
implementa, el uso del suelo en el area de influencia y otros aspectos que se consideren importantes, con
elobjeto de prevenir o atenuar los efectos indeseables que se puedan generar.

A continuacion se describen los principales tipos de reductores de velocidad:

5.2.2 Lineasreductoras de velocidad

Tienen por objeto causar una ilusion optica al conductor para que disminuya su velocidad. Se emplearan
generalmente en los pasos a nivel de peatones y en zonas de alto riesgo de accidente. Se colocaran
transversalmente al eje de la via y solo deberan abarcar el carril de circulacion. Siempre seran de color
blanco.

La distribucion de las lineas obedece a un espaciamiento logaritmico. La distancia longitudinal y el nimero
de lineas requeridas para estas marcas, estara en funcion de la diferencia entre la velocidad de proyecto o

de operacion de laviay la velocidad requerida para la restriccion.

La guia para la distribucion de las lineas, de acuerdo con las velocidades descritas, se muestra en la tabla
5.4y un ejemplo practico de su aplicacion se registraenlafigura5.11.

El uso de estas lineas se recomienda en vias rurales o como complemento de otros reductores de
velocidad.

5.2.3 Resaltos

Las ondulaciones transversales a la via, conocidas como resaltos, se constituyen en el elemento mas
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Tabla 5.4 Separacion entre lineas reductoras de velocidad

80

KLongitud total (espacio + anchura de raya)

4 Diferencias de velocidades (km/h) 20 | 30 40 50 | 60 | 70
Numero de lineas requeridas 13 20 26 32 38 44 51
1525 | 1525 | 1525 | 1525 | 1525 | 1525 | 1525
11,75 | 12,55 | 13,10 | 13,50 | 13,70 | 13,90 | 14,05
955 | 10,70 | 11,50 | 12,05 | 12,50 | 12,80 | 13,05
805 | 930 | 1025 | 1090 | 11,45 | 11,85 | 12,15
695 | 825 | 925 | 1000 | 1060 | 11,05 | 11,40
610 | 740 | 840 | 925 | 980 | 1030 | 10,70
550 | 670 | 770 | 850 | 915 | 970 | 10,10
495 | 610 | 715 | 795 | 860 | 915 | 960
450 | 565 | 660 | 740 | 8110 | 865 | 910
415 | 525 | 620 | 700 | 765 | 820 | 865
385 | 485 | 580 | 660 | 725 | 7.80 | 825
355 | 455 | 545 | 625 | 690 | 745 | 7,90
430 | 515 | 590 | 655 | 7,10 | 755
405 | 490 | 560 | 625 | 680 | 725
385 | 465 | 535 | 600 | 655 | 7,00
365 | 445 | 510 | 575 | 630 | 675
345 | 425 | 490 | 550 | 605 | 650
330 | 405 | 470 | 530 | 580 | 525
315 | 390 | 450 | 510 | 560 | 605
375 | 435 | 490 | 540 | 585
360 | 420 | 475 | 525 | 565
345 | 405 | 460 | 510 | 550
330 | 390 | 445 | 495 | 535
320 | 375 | 430 | 480 | 520
370 | 365 | 420 | 465 | 505
355 | 410 | 450 | 490
345 | 400 | 435 | 475
335 | 390 | 425 | 465
325 | 380 | 415 | 455
315 | 370 | 405 | 445
310 | 360 | 395 | 435
350 | 385 | 425
340 | 375 | 415
330 | 365 | 405
320 | 355 | 395
310 | 345 | 385
305 | 335 | 375
330 | 365
325 | 355
320 | 345
315 | 340
310 | 335
305 | 330
3.25
3,20
3,15
3,10
3,05
3,00
2,95
Longitud de espaciamiento 84,15 | 122,30 | 158,40 |194,40 |231,13 |266,55 | 304,20
91,95 [13430 | 174,00 213,60 |253,93 |292,95

334,80/




Figura 5.11 Lineas con espaciamiento logaritmico para una velocidad de entrada
de 50 km/h y velocidad de salida de 30 km/h.




coercitivo para obtener una reduccion de velocidad y aumentando la seguridad de las franjas de
circulacion de peatones, intersecciones, etc. Cuando sea necesario hacer mas drastica la restriccion de
reducir la velocidad o mantenerla a lo largo de un tramo de via, se deberan construir varios resaltos en serie
0 combinar este tipo de dispositivos con otros reductores de velocidad.

Teniendo en cuenta que los resaltos son los reductores de velocidad mas restrictivos para los conductores y
que incrementan los niveles de vibracion y de ruido en la zona, no se recomienda su Uso en sectores como:

Carreteras y vias de alta velocidad

Vias urbanas en donde transiten rutas de transporte publico colectivo

Vias urbanas principales (o de jerarquia superior) o calles que enlacen a €stas
Vias urbanas con volumen vehicular diario superior a 500 vehiculos

Vias urbanas cuyo porcentaje de vehiculos pesados supere el 5%

Pendiente de la via mayor del 8%

© 0 ©® 00

Su aplicacion debe obedecer rigurosamente a especificaciones técnicas de caracter constructivo, deberan
estar precedidos de la senalizacion vertical y horizontal correspondiente y, cuando sea posible, se
acompanaran de otras medidas que induzcan al conductor a reducir gradualmente su velocidad hasta
alcanzar un nivel satisfactorio. Deberan complementarse con senales reglamentarias de velocidad (SR-30)
y su presencia sera advertida con la senal preventiva SP-25. Los resaltos deben ser pintados exclusivamente
de coloramarillo. Esta pintura debera ser reflectorizada con microesferas de vidrio.

Cuando se construya un reductor de velocidad, la flecha maxima de la protuberancia o saliente sobre el
plano de la superficie del pavimento sera de 10 cmy la longitud minima a lo largo de la via 3.70 m, tal como
semuestraenlafigura5.12.

Una vez el estudio de Ingenieria de Transito demuestre la conveniencia de la construccion de un resalto, la
entidad encargada del mantenimiento de la via deberd autorizar su construccion. Asi mismo, dicha
entidad debera verificar que se cumple con la senalizacion vertical y horizontal, antes de dar al servicio el
resalto, con el propdsito de evitar que el dispositivo se pueda convertir en un elemento generador de
accidentes de transito.

El uso de los resaltos se recomienda en sitios en donde se presente un alta cifra de atropellos a peatones,
accidentes de vehiculos que generen victimas y/o grandes danos materiales, en sitios en los que se
requiera la detencion de los vehiculos. Debido al ruido y vibraciones que generan estos dispositivos, no se
recomienda su uso en zonas residenciales y frente a bibliotecas, clinicas y hospitales.

5.2.4 Resalto virtual

Se denomina resalto virtual a una demarcacion sobre la superficie del pavimento que busca generar en el
conductor la sensacion de estar observando un resalto, como el descrito en la seccion anterior, con el
proposito de inducirlo a disminuir la velocidad del vehiculo. Corresponde a la demarcacion de un
rectangulo de 4 m por el ancho total de la calzada, que contiene una serie de franjas oblicuas de 1,0 m,
inclinadas a 45° y de colores amarillo y blanco. El uso de estos elementos se recomienda en zonas
residenciales, ya que no generan ruido nivibraciones. Véase figura 5.13.
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Figura 5.12 Caracteristicas de los resaltos
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5.2.5 Resaltos portatiles

Son dispositivos elaborados en caucho, plastico o cualquier otro tipo de material sintético de bajo peso y
de alta resistencia al impacto que se colocan sobre la superficie de la via como reductores de velocidad
temporales. Podran ser utilizados para operativos paliciales, en zonas escolares a las horas de salida de los
estudiantes o en cualquier otra circunstancia en la que se requiera la reduccion de las velocidades de los
vehiculos en forma temporal. Cuando se utilicen este tipo de resaltos, debera advertirse su presencia con
lasenal SP-25 y reglamentar la velocidad en el sector con la senal SR-30.

Estos dispositivos tendran unas dimensiones minimas de 1,80 m de longitud, 0,40 m de ancho y una
altura no mayor de 8 cm (ver figura 5.14). Deberan ser pintados de color amarillo o de franjas amarillas y
blancas de 20 cm de ancho, inclinadas entre 45° y 60°. Las pinturas utilizadas deberan ser reflectorizadas y
cumplir con las especificaciones fijadas en la norma técnica colombiana NTC-4744.

Figura 5.14 Resalto portatil

5.2.6 Sonorizadores

Un sonorizador es un dispositivo de concreto armado y corrugado, construido a nivel del suelo, que causa
trepidacion y ruido, lo cual eventualmente transmite a los ocupantes de los vehiculos una pequena
molestia cuando sobrepasan la velocidad maxima permitida.  Su funcion es inducir a los conductores a
reducir la velocidad de operacion en sitios en donde existen riesgos de accidentalidad. Deben ser
complementados con la senalizacion vertical y horizontal correspondiente.

Se recomienda su uso en casos de pendientes acentuadas, en las carreteras a las entradas a zonas
urbanas, en la aproximacion a curvas peligrosas, cuando se presente estrechamiento en la via, etc. No
debera usarse en zonas residenciales y frente a hospitales, areas de trabajo, zonas escolares, bibliotecas,
etc., debido al alto grado de vibracion y de ruido que generan.

Estos dispositivos deberan ser construidos a todo lo ancho de la calzada y estaran compuestos por dos




segmentos de 5 mde longitud, espaciados entre si 10 m. Pueden ser usados para alertar alos conductores
en el caso de la existencia de reductores de velocidad tipo resalto, para disminuir elimpacto en la presencia
deestos. Verfiguras5.15y5.16.

Los sonorizadores pueden ser prefabricados o fabricados en el sitio. Detalles de su apariencia y
construccion pueden apreciarse enlas figuras 5.17y 5.18.

5.2.7 Bandas sonoras

Son dispositivos fabricados con aglomerados o estoperoles, sujetos al piso mediante el uso de pinturas
epoxicas, resinas termoplasticas, plasticos de dos componentes, etc., que causan trepidacion y ruido, o
cual eventualmente transmite una pequena molestia a los ocupantes de los vehiculos, cuando se
sobrepasa la velocidad maxima permitida. La altura de las bandas sonoras determina el nivel de impacto
en los conductores, por lo cual ésta se determinara de acuerdo con el nivel de restriccion que se quiera
obtener, en todo caso no deberan sobresalir del pavimento mas de 3 cm.

Estos dispositivos deberan ser construidos a todo lo ancho de la calzada, por parejas de bandas de 50 cm
de longitud, espaciadas entre si 1 m. Dichas parejas estaran separadas en progresion logaritmica, para
generar en el conductor un efecto éptico sonoro de aceleracion del vehiculo, que lo induzca a reducir la
velocidad de operacion. El diseno de este tipo de dispositivos y la separacion entre lineas para las
diferentes velocidades de circulacion se indica enla figura 5.19.

Su uso debera ser especialmente en vias rurales. No se recomienda su utilizacion en zonas de edificaciones
habitadas, ya que se incrementan los niveles de ruido y se genera vibracion al paso de los vehiculos sobre
estos dispositivos, creando conflictos con la comunidad.

Las bandas sonoras construidas mediante baterias de estoperoles ceramicos, estaran constituidas por
lineas separadas entre si 30 cm y con separacion entre estoperoles de 30 cm, distribuidas como se muestra
enlafigura5.20. Cada bateria reemplazara un par de bandas como las mostradas enla figura5.19.

5.2.8 Otros reductores de velocidad

Comunmente se utilizan otros elementos que sirven como reductores de velocidad provisionales, tales
como lazosy cadenas. Dichos elementos no deberan tener un ancho superior a5 cm.

5.3 DELINEADORES DE PISO
5.3.1 Tachas reflectivas
5.3.1.1 Generalidades

Sila senalizacion horizontal se aplica y se mantiene en forma apropiada, es facimente visible durante el dia
y cuando se reflectorizan con esferas de vidrio, es igualmente efectiva y visible durante la noche, en tiempo
seco. Sinembargo, en condiciones de lluvia la demarcacion se cubre de una pelicula de agua, las esferas no
reflejan laluz en forma apropiaday lalinea de demarcacion deja de ser visible para los usuarios de las vias.
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Figura 5.16 Secuencia tipica reductores de velocidad tipo resalto y sonorizadores
(representacion en perspectiva), medidas en metros
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Figura 5.17 Sonorizador prefabricado
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Figura 5.18 Sonorizador fabricado en el sitio
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Figura 5.19 Reductor de velocidad

Las bandas sonoras en ningin evento tendran una altura superior
a tres centimetros (3 cm) sobre la superficie del pavimento.
En reducciones parciales de velocidad, adicionalmente se deberan
hacer tres tramos finales con separacion igual a la indicada a la
derechadelavelocidadfinal.

Ejemplo: Reduccion de 70 a 40 Km/h. Compuesta de tramos de 20 m.
17m.,y trestramosde11m.
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Bandas, flechas y
letreros seran
de color blanco.

Dibujo sin escala,
dimensiones en
metros.
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Figura 5.20 Banda sonora construida con estoperoles




Para mejorar la visibilidad de la demarcacion en circunstancias de humedad del pavimento se han
intentado varias alternativas. Sin embargo, lo que ha tenido mayor éxito son las tachas reflectivas. Este tipo
de senalizacion consiste en la instalacion de cuerpos sdlidos de superficie lisa, blancas o de color, que
tienen incorporados materiales reflectivos. Sirven generalmente como complemento de las marcas de
pintura en el pavimento y son de gran utilidad para la separacion de las vias de circulacion, delineacion de
carriles y senalizacion de obstaculos.

Las tachas reflectivas deberan cumplir con los requisitos fijados en la Norma Técnica Colombiana NTC-
4745. Las entidades contratantes deberan exigir a los contratistas las certificaciones de cumplimiento de
dichanorma, la cual debera ser expedida por el proveedor de las tachas reflectivas.

5.3.1.2 Funcién

o Complementar las lineas pintadas sobre el pavimento, guiando al conductor cuando llueve y pierde de
vista la linea canalizadora. Asi se evita la invasion involuntaria de otros carriles por distraccion o fatiga
del conductor. Se usan en 1a linea central para vias de doble sentido, y en linea de carriles para la
circulacion del transito en el mismo sentido y en linea de borde de pavimento.

Indican el sentido de circulacion. Mostrando su cara reflectiva al transito que viene en la direccion
correcta. Son monodireccionales cuando hay circulacion en un solo sentido y bidireccionales cuando
hay circulacion en ambos sentidos.

Previenen sobre los peligros que pueden ofrecer curvas fuertes, curvas y contracurvas, en zonas
montanosas, intersecciones peligrosas, zonas de adelantamiento prohibido y otras caracteristicas que
impliquenriesgos.

Sirven para demarcar acceso a zonas de reduccion o aumento en el nimero de carriles.

Sirven para demarcar porciones de pavimento designadas para ser compartidas con otros usuarios de
lavia, como cruces peatonales, carriles para bicicletas e islas dentro de la calzada.

Identifican ciertas caracteristicas de las calzadas como rampas de salida de las vias. En éstas se colocan
enla punta de las bifurcaciones.

5.3.1.3 Aplicacion

Se sugieren los siguientes pasos en el diseno e instalacion de las tachas reflectivas:

o Seleccionarlavia a ser demarcada, basandose en la frecuencia de los accidentes que han sucedido en
horas nocturnas y en condiciones climaticas adversas (lluvia), o bien basandose en otros criterios

establecidos que resulten aceptables.

o Disponer las tachas reflectivas en lugares peligrosos conocidos, tales como intersecciones con senales

de PARE y cruces a nivel con ferrocarril.
o]




o Disponertachas reflectivas en curvas.

© Relacionar sitios peligrosos consecutivos de modo tal que se pueda preparar un solo diseno para todos
ellos por ejemplo: una via en curva puede conectarse con tachas reflectivas a una interseccion o a un
puente angosto.

@ Revision de las tachas reflectivas instaladas para ver si es necesario agregar otras adicionales, con el fin
de aplicar plenamente criterios basicos.

5.3.1.4 Ubicacién Lateral

Las tachas reflectivas se instalaran al lado izquierdo de las lineas que van a complementar, a una distancia
de 5 cm. A excepcion de las lineas de borde de pavimento, cuando existe berma pavimentada, que
pueden colocarse del lado derecho de las lineas y cuando existan dos lineas continuas de adelantamiento
prohibido se ubicaran en el centro de las dos lineas.

5.3.1.5Tipos, Colores, Formas y Tamanos

Existen tres grupos de tachas reflectivas en cuanto al material de fabricacion: de ceramica, de materiales
plasticos y metalicas.

Los colores mas comunes son el blanco y el amarillo, sin embargo, para casos especiales pueden usarse
otros colores, como es el caso de aproximaciones a hospitales, clinicas y centros de atencion médica, en
donde se utilizan las tachas azules ubicadas sobre las lineas de borde de pavimento.

Existen diferentes formas de tachas reflectivas: redondas, cuadradas, rectangulares y ovaladas, con
superficie convexa o piramidal, pero en cualquier caso se deberan escoger las de superficie lisa y cuya
protuberancia no tenga aristas muy pronunciadas, para que el impacto de las ruedas no sea
excesivamente fuerte y prolongue la duracion del dispositivo adherido al pavimento. Ver figura 5.21

El drea de cada cara reflectiva debe ser minimo de 20 centimetros cuadrados y la base debe tener un area
minima de 75 centimetros cuadrados para garantizar su adherencia al pavimento y prolongar su vida util.
La alturano debe ser mayor de 2,5 cm.

5.3.1.6 Distribucion de tachas reflectivas, de acuerdo al color y colocacion del material reflectivo

La distribucion de estos dispositivos es la que se muestra a continuacion:

a) Distribucion en marcas longitudinales: De acuerdo conloindicado enlatabla’5.5

y =




Figura 5.21 Delineadores de piso
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Tabla 5.5 Ubicacion de tachas reflectivas en marcas longitudinales

4 Tipo de marca Ubicacion Cara reflectiva )
Lineas centrales En el centro de la linea cada dos Bidireccional
segmentadas amarillas €spacios
, ) En el centro de la linea cada dos o
Lineas de carril . Monodireccional
espacios
Lineas de canalizacion Cadabm Monodireccional
Lineas de borde de pavimento Cada 24 m Monodireccional
Lineas de transicion en el ancho del Cada 8 Monodireccional
pavimento adaem 0 bidireccional
Lineas de aproxllma_oon a obstruccnorjes Cada 6 m Monodireccional
centrales con transito en un solo sentido
Lin roximacion ruccion .
eas de apro . ?'CO a obst UCCO. €s Cadabm Bidireccional
centrales con transito en ambos sentidos
Lineas para carriles de contraflujo Cada3m Bidireccional
\_ J

Nota: Los colores de las tachas reflectivas deberan ser los mismos de las demarcaciones que estan
complementando.

b) En islas y obstdculos: En una via rapida, antes de llegar a una bifurcacion central, en 1a linea
canalizadora que llegue al vertice de la isla divisoria, se colocaran tachas o boyas reflectivas amarillas a lo
largo de la longitud de la aguja, a una distancia entre cada una de 3m. Los bordes laterales de la isla se
marcaran igualmente con tachas reflectivas, colocadas en intervalos de 3m.

¢) En estacionamientos: Se utilizaran tachas reflectivas de color blanco.

d) En curvas peligrosas y tramos de alto riesgo de accidentalidad: En estos sitios se instalaran
tachas reflectivas en 1a linea central, con una separacion de 6 my en Ia linea de borde pavimento cada
1Z2m.

5.3.1.7 Adhesivos

Para adherir las tachas reflectivas al pavimento se tendran en cuenta las especificaciones fijadas en la
norma técnica colombiana NTC -4745. En los casos en que la superficie del pavimento sea de hormigoén o
en asfalto desgastado, con agregados expuestos o deficiencia de ligante, es recomendable utilizar
pegante epoxico de dos 0 mas componentes.

5.3.2. Estoperoles y boyas

El estoperol es un elemento en forma de botdn, fabricado en materiales ceramicos o de caucho prensado,
esmaltado, lo cual permite obtener un producto duro de superficie brillante, con una alta resistencia
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mecanica al impacto y al desgaste por friccion. También pueden ser fabricados en materiales metalicos.
Los estoperoles deberan cumplir las mismas pruebas de resistencia a la tension y a la compresion fijadas
para las tachas reflectivas en la norma técnica colombiana NTC - 4745,

La forma del estoperol es la de una seccion de esfera (o domo), con una base plana de 10 cm de diametroy
una altura de 2 cm enla parte mas alta del plano perpendicular a la base. Seran de color blanco o amarillo.

Su uso puede ser como marcador, en el sentido paralelo a la circulacion del transito, en cuyo caso se
colocan sobre las lineas de demarcacion, cumpliendo la funcion de avisar al conductor que esta haciendo
un cambio de carril. También se utilizan como reductores de velocidad, en la construccion de bandas
sonoras, como se explicaenlaseccion5.2.7.

Por su forma pueden ser visibles en condiciones atmosféricas adversas, ya que su esmalte refleja la luz en
horas de oscuridad.

Para la adherencia al pavimento de los estoperoles y las boyas, se utilizan los mismos productos que para
las tachas reflectivas. Las caracteristicas y dimensiones de estos dispositivos se observan enlafigura5.21.

Las boyas son elementos fabricados en materiales metalicos o en resina poliéster maciza de color amarillo
porcenalizado, de alta resistencia al impacto, que tienen en su cara frontal lentes reflectantes de la luz y
que se utilizan como dispositivos canalizadores del transito, especialmente para demarcar islas o
sardineles. En ninguin caso podran ser utilizados como reductores de velocidad.

5.3.3 Tachonesy bordillos

Los tachones son elementos sélidos fabricados en resina poliéster maciza de color amarillo porcelanizado,
de alta resistencia al impacto, que se anclan al piso mediante dos (2) espigos de varilla de acero corrugado
de 5/8” y 12 cm de longitud. Se utilizan para separar carriles de circulacion en un mismo sentido,
principalmente cuando se tienen carriles exclusivos para el transporte publico.

La parte superior del tachon sera formada por una superficie curva con forma de joroba, que une las dos
caras frontales que tienen dos tipos de inclinacion, una de menor angulo en el plano vertical (mayor
drasticidad) que se coloca adyacente al flujo de transito de los vehiculos de transporte publico y la de
mayor angulo que se ubica lindando con el carril de transito destinado a vehiculos particulares. Todos los
bordes que unen las caras del tachén seran redondeadas.

5.3.3.1 Dimensiones

Su altura sera de 8 cm, el ancho de 15 cm y el largo de 40 cm. El drea de contacto con la superficie del
pavimento sera como minimo de 600 cm?. Las caracteristicas geométricas del tachdn se muestran en la
figura5.22.

5.3.3.2 Resistencia ala compresion

Laresistencia minima a la compresion sera de 2.500 psi.
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Figura 5.22 Tachones
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5.3.3.3Base

La base del tachdon debera estar libre de lustre o sustancias que pudieran reducir su ligadura con el
adhesivo. Esta debera ser plana.

5.3.3.4 Adhesivo
Se debera utilizar inicamente pegante epoxico de dos (2) 0 mas componentes.

Los bordillos son elementos fabricados en concreto de resistencia minima de 2.500 libras por pulgada
cuadrada, con refuerzo en varrilla de acero de 1/2” y que se anclan al piso mediante dos espigos en varrilla
de acero corrugado de 5/8”. Se utilizaran principalmente como topes en zonas de estacionamiento, para
separacion de calzadas de circulacion o carriles exclusivos para el transporte publico, para demarcar
sardineles oislas, etc.

Su adherencia al piso puede realizarse con pegante epoxico de dos o mas componentes. Sus
caracteristicas y dimensiones se muestran enlafigura5.21

5.4 SENALES DE “PARE” PORTATILES

Su proposito es el obligar a los conductores a detener totalmente su vehiculo en un lugar en donde se
exhibe la senal, con el fin de permitir el paso seguro de grupos de peatones, cuando estos se deben
desplazar sobre una via en casos como manifestaciones, procesiones o grupos de escolares.

Sus caracteristicas de disefo seran las mismas de la sefalde  Figura 5.23 Senal de “"PARE” portatil
“PARE” (SR-OT), con un tamano correspondiente a un
0Ctagono inscrito en una circunferencia de 45 c¢cm de
diametro, fabricado en lamina reflectiva Tipo I, con tablero
en madera, plastico, aluminio o cualquier otro tipo de
material liviano. Para sostener verticalmente la senal, se fijara
a ésta un vastago 0 mango de caracteristicas similares a las
deltablero.

El uso de la senal correspondera a personal calificado y
adiestrado en normas de transito, que esté previamente
autorizado por las autoridades competentes.



