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Sinalizagao de nés de ligagao

1. Introducgao

Para os efeitos do disposto no Cédigo da Estrada (CE) [1] e legislagao complementar, o signifi-
cado dos seguintes termos € o que lhes é atribuido no seu artigo 1.° que se transcreve:

“Auto-estrada” (AE) via publica destinada a transito rapido, com separacgao fisica de faixas de
rodagem, sem cruzamentos de nivel nem acesso a propriedades marginais, com acessos con-
dicionados e sinalizada como tal. A esta definicao corresponde o sinal de auto-estrada H24.

“Via reservada a automoéveis e motociclos” (VR) via publica onde vigoram as normas que
disciplinam o transito em auto-estrada e sinalizada como tal. A esta definicdo corresponde o
sinal de Via reservada a automéveis e motociclos H25.

De salientar que face a definicdo de VR e as regras invocadas na mesma, ndo podem ser
sinalizadas como vias reservadas a automoéveis e motociclos estradas de faixa de rodagem
” . 1
Unica'.

Assim as interseccdes desniveladas ou nés de ligacdo? surgem fundamentalmente nas AE e
VR que, por definicédo legal, ndo tém cruzamentos de nivel nem acessos a propriedades mar-
ginais.

O Plano Rodoviario Nacional de 2000 (PRN 2000) inclui, como focado no Predmbulo do Autor
desta Disposicdo Técnica (DT), a Rede Nacional de Auto-estradas que “é formada pelos ele-
mentos da rede rodoviaria nacional especificamente projectados e construidos para o trafego
motorizado, que ndo servem as propriedades limitrofes e que:

a) excepto em pontos especiais ou que temporariamente disponham de faixas de rodagem
distintas para os dois sentidos de trafego, as quais serdo separadas uma da outra por
uma zona central ndo destinada ao trafego ou, excepcionalmente, por outros dispositivos;

b) ndo tenham cruzamentos de nivel com qualquer outra estrada, via-férrea ou via de eléc-
tricos ou caminho de pé posto; e

c) estejam especialmente sinalizados como auto-estrada™.

A RRN integra também estradas urbanas com dupla faixa de rodagem (e.g. VCI e Eixo N-S)
gue se incluem no nivel 1 da rede viaria urbana. Também no nivel 2 da rede viaria urbana, os

' Vera DT Principios da sinalizag&o do transito e regimes de circulagéo.

%> Em todas as restantes DT sobre Sinalizagao do Transito a designagdo mais frequentemente utilizada é
“‘intersecga@o desnivelada” que corresponde a utilizada pelo RST. Quando a designacado “intersecgéo
desnivelada” ¢ utilizada pela primeira vez naquelas DT ¢ esclarecido, entre paréntesis, que se trata de
um no de ligago.

®N.° 1 do Artigo 5.° do DL 222/98, de 17 de Julho — PRN 2000.



arruamentos principais, se encontram exemplos de intersec¢des desniveladas, como conside-
rado na DT Sinalizagao de Orientagdo - Sistema Informativo.

Segundo a Norma de N6s de Ligagado da JAE (JAE P6/90) um no6 de ligagdo é o conjunto de
ramos de ligagao na vizinhanga de um cruzamento a niveis diferentes, que assegura a ligagao
das estradas (ou vias publicas®) que ai se cruzam.

A designacéao “ramo de ligagdo” (ou “ramo de né de ligagédo”) inclui todos os tipos e geometrias
de vias que ligam duas vias que se cruzam numa interseccéo desnivelada. Um ramo de ligacao
€ constituido pela seccdo corrente do ramo e pelas zonas terminais (vias de abrandamento, de
aceleracao, de entrecruzamento, convergéncias e divergéncias e intersec¢des de nivel — cru-
zamentos, entroncamentos ou rotundas) e pela sua vizinhanga nas vias em que se inserem.

Temos assim que, esquematicamente, um né de ligacao é constituido:

- pelas duas ou mais vias que se cruzam a diferentes niveis, na sua zona de influéncia;

- pelos ramos de ligagao e

- pelas intersecc¢oes de nivel dos ramos com as vias anteriores, que podem ser consti-
tuidas por meras entradas (mediante vias de aceleracao, de entrecruzamento e conver-
géncias, sinalizadas com o sinal B9d - entroncamento com via sem prioridade) e saidas
na mao (mediante vias de abrandamento e divergéncias) ou por cruzamentos, entronca-
mentos e rotundas.

Os ramos de ligacdo podem ser de varios tipos apresentando-se, de um modo esquematico,
no Quadro 1. 1 e no Quadro 1. 2 os tipos de ramos de ligagdo mais correntes.

Quadro 1. 1 - Exemplos de ramos de ligacdo. Vias com dupla faixa de rodagem

Exteriores Interior
Directos Semi-directo Lago

Quadro 1. 2 — Exemplos de ramos de ligagao. Via secundaria de faixa unica

Exteriores Interior
Diagonal Laco

¢ Designacao mais genérica utilizada pelo RST. Via publica sera referida geralmente como via daqui
para a frente, enquanto via de transito (segundo a terminologia do RST) é sempre designada como tal.



No Quadro 1. 2 o ramo diagonal pode ser parte de um né em diamante (ver Anexo) ou de uma
rotunda desnivelada — ver a DT Sinalizagdo de Rotundas. Neste mesmo quadro a intersec¢ao
de nivel, representada por um ponto na via secundaria no laco, pode ser um entroncamento ou
uma rotunda.

Ha ainda ramos direccionais que resultam das divergéncias, tal como consideradas na DT
Sinalizagéo de Orientacao - Sistema Informativo.

Os ramos de ligacdo apresentados nos quadros anteriores permitem compor nos de ligacao
como os do Quadro 1. 3, que se encontram entre os mais frequentes na nossa rede viaria.

Quadro 1. 3 - Tipos de nés de ligacdo mais frequentes

Vias com dupla faixa de rodagem Via secundaria de faixa Unica

A 1A
r

Trevo Trompete Direccionais Meio Trevo Diamantes

Os ramos de ligacao devem ser sempre unidireccionais podendo ter zonas em que constituem,
com um segundo ramo unidireccional, um ramo bidireccional mas com faixas de rodagem inde-
pendentes® — tanto o trompete como o meio trevo (na diagonal) do Quadro 1. 3 tem este tipo de
ramos.

A sinalizagdo a aplicar num né de ligagao pode assim ser sistematizada pelos componentes do
mesmo, a menos de situagdes especificas, nao incluidas nesta DT, que necessitam de uma
abordagem mais detalhada.

Os componentes considerados sao: as entradas e saidas em vias com dupla faixa de roda-
gem, a secgao corrente dos ramos de ligagdo e as intersec¢ées de nivel nas vias com
faixa de rodagem unica. Destes serdo especialmente abordados os primeiros. As intersec-
¢bes de nivel (cruzamentos, entroncamentos e rotundas) sao objecto de DT especificas e a
seccao corrente segue as regras de sinalizagcdo apresentadas nas restantes DT sobre Sinali-
zacao do Transito, pelo que so6 alguns aspectos pontuais s&o abordados.

A sinalizacdo de um né de ligacao inclui a aplicacao de sinalizagao vertical, de marcacgéo rodo-
viaria e ainda de equipamento de guiamento e balizagem que, de acordo com o Regulamento
de Sinalizacdo do Tréansito (RST) [2], se inclui nos dois itens anteriores.

® Trata-se de uma questao 6bvia de segurancga rodoviaria. A partilha da mesma faixa de rodagem de um
ramo de ligagdo por transito de sentidos contrarios facilita a entrada em contra mao na faixa de rodagem
das vias que se cruzam desniveladamente. Os ramos de ligag&o bidireccionais com uma unica faixa de
rodagem existentes, devem ser providos de separador materializado, sendo o seu tipo dependente do
ambiente rodoviario prevalecente: com lancil, em arruamentos, e com dispositivos de retengéo, de nivel
de retencao e largura util adequados, em estradas.



2. Marcagao Rodoviaria

2.1. Introdugao
As marcas rodoviarias destinam-se a regular a circulacéo e a advertir e orientar os utentes das
vias publicas, podendo ser completadas com outros meios de sinalizacao [2].

As marcas rodoviarias séo utilizadas, quando a autoridade competente o considerar necessa-
rio, para regular o transito ou para avisar ou guiar os utentes da via publica. Podem ser utiliza-
das isoladamente ou em conjugacdo com outros meios de sinalizagcao que reforcem ou clarifi-
quem o seu significado [3].

As marcas rodoviarias tém como objectivo definir inequivocamente as zonas do pavimento
destinadas aos diferentes sentidos de transito, ou a circulagéo de determinados tipos de veicu-
los, bem assim como indicar, em determinados casos, os comportamentos que os utentes
devem seguir [3].

As marcas rodoviarias séo utilizadas nos nés de ligagao, nas vias que se cruzam e nos ramos
de ligacao.

As marcas utilizadas em nés de ligacao sdo quase todas, sendo todas, as previstas no RST.

A correcta utilizagdo das marcas rodoviarias nos nés® passa pelo conhecimento da sua hierar-
quia, caracteristicas e regras de utilizagéo e colocacao, pelo que é fundamental o conhecimen-
to da DT Caracteristicas dimensionais e critérios de utilizacdo e colocagdo das Marcas Rodo-
viarias (DTMR) [4].

O principio da homogeneidade da sinalizacao exige que em condigdes idénticas o condutor
encontre sinais com o mesmo valor e dimensdo, colocados segundo as mesmas regras.
Assim, em termos gerais, a definicdo das caracteristicas geométricas da sinalizagao do transi-
to deve resultar fundamentalmente da velocidade permitida, ou seja, do regime de circulagéo
prevalecente, contribuindo para a clarificagdo do ambiente rodoviario’.

O regime de circulagdo de uma via®, a que esta associada uma velocidade maxima permitida
para os veiculos ligeiros de passageiros, determina as caracteristicas geométricas da genera-
lidade das marcas rodoviarias — ver a DTMR.

y Designacao simplificada que € utilizada a partir deste ponto do texto.

" Ver a DT Principios da sinalizagdo do transito e regimes de circulagéo.

8 Conjunto de regras de circulagéo, fixadas no CE, que devem ser respeitadas pelos utentes dessa via,
e que resulta exclusivamente da sinalizac&o vertical aplicada. Ver a DT Principios da sinalizagdo do
transito e regimes de circulagéo.



2.2. Entradas e saidas em vias com dupla faixa de rodagem

As entradas em vias com dupla faixa de rodagem sio as seguintes:
- vias de aceleragao;
- vias de entrecruzamento;
- convergéncias.

Uma convergéncia é a ligagdo de um ramo de entrada que tem continuidade numa via de
transito da faixa de rodagem principal que se soma as preexistentes — Figura 2. 1.

Figura 2. 1 - Exemplo de convergéncia

As saidas em vias com dupla faixa de rodagem s&o as seguintes:
— vias de abrandamento;
— vias de entrecruzamento;
— divergéncias.

Uma divergéncia ¢é a ligacdo a um ramo de saida que tem continuidade com uma ou mais
vias de transito da faixa de rodagem principal — Figura 2. 2.

Figura 2. 2 - Exemplo de divergéncia

No Anexo a esta DT sao apresentados em pormenor estes desenhos esquematicos, bem
como os respeitantes as restantes entradas e saidas em vias com dupla faixa de rodagem.

2.2.1 Marcas longitudinais

As linhas longitudinais sao utilizadas em ndés como linhas delimitadoras de vias de transito,
como linhas de guiamento (de abrandamento, de aceleragcdo e de entrecruzamento) e ainda
como linhas delimitadoras de raias obliquas paralelas.

As caracteristicas dimensionais das marcas longitudinais estdo definidas na DTMR, de que
reproduz parte no Quadro 2. 1.

As entradas e saidas em vias com dupla faixa de rodagem devem ser sinalizadas de acordo
com os exemplos apresentados no Anexo a esta DT. Os exemplos foram realizados para
auto-estrada, mas os principios porque se regem sao os que se aplicam nas restantes situa-



¢bes com as devidas adaptacdes do sistema informativo nos arruamentos principais (nivel 2)
da rede primaria urbana.

Quadro 2. 1 - Dimensdes das marcas longitudinais (m)

Velocidades | Designagio 110 km/h - 130 km/h 90 km/h - 110 km/h 60 km/h - 90 km/h 40 km/h - 60 km/h
(Auto-estradas) (Vias Reservadas) (Restantes estradas e (Restantes estradas e
ramos de ligagio®) arruamentos urba-
. 10.
gintias RST Pro- [Largura | Trago | Espago | Largura| Trago |Espaco | Largura| Trago | Espago |Largura | Trago | Espago
jecto (a)
Linha continua M1 LBC 0,15 - - 0,12 - - 0,12 - - 0,10 - -
Linha desconti- M2 LBT 0,15 4,0 10,0 0,12 4,0 10,0 0,12 4,0 10,0 0,10 2,0 5,0%
nua 3,0 4,0%*
Linha de aviso M4 LBTa 0,15 10,0 4,0 0,12 5,0 2,0 0,12 5,0 2,0 0,10 2,5 1,0
Linha mista M3 LBM 0,15 4,0 10,0 0,12 4,0 10,0 0,12 4,0 10,0 0,10 2,0 5,0*
3,0 4,0%*
Linha de abran- M6 LBTg 0,30 3,0 4,0 0,25 1,5 2,0 0,20 1,5 2,0 0,20 1,5 2,0
damento
Linha de acele- M6a | LBTg 0,30 3,0 4,0 0,25 1,5 2,0 0,20 1,5 2,0 0,20 1,5 2,0
ragcao
Linha de entre- - LBTg 0,30 3,0 4,0 0,25 1,5 2,0 0,20 1,5 2,0 0,20 1,5 2,0
cruzamento
Linha continua M1 LBC 0,30 - - 0,25 - - 0,20 - - 0,20 - -
na sequéncia de
LBTg

*

ke

Hkk

restantes estradas
arruamentos urbanos
afastadas, no minimo, de 0,10 m (normalmente 0,12 m para permitir a colocagéo de marcadores)

(a) tem vindo a ser utilizada, também neste escaldo de velocidades, a largura de 0,12 m, o que melhora a visibilidade das marcas.

Destes desenhos destacam-se os seguintes aspectos relativos as marcas longitudinais:

— A linha continua utiliza-se no limite esquerdo da via de transito mais a direita da faixa
principal, em toda a extensado da via'de abrandamento, de entrecruzamento ou da diver-
géncia (a partir do sinal de selecgéo de vias colocado a distancia d3 da saida) e da zona
raiada que se lhe segue, para limitar a manobra de viragem para a via de saida a partir
da(s) via(s) de transito a esquerda.

— Esta linha pode ser complementada com uma linha descontinua do lado da via de abran-
damento, convertendo-se entdo numa linha mista, solucdo mais correcta — vide Figura 2.
3 eaDTMR.

Figura 2. 3 - Exemplo de via de abrandamento e linha mista

° Nas “restantes estradas” incluem-se estradas interurbanas e urbanas. Neste escaldo de velocidades
incluem-se ainda os ramos de ligagdo em estradas AE, VR e Restantes estradas).
1% Nas “restantes estradas” incluem-se estradas interurbanas e urbanas. Neste escaldo de velocidades
incluem-se as estradas interurbanas que devido ao seu tragado em planta, nomeadamente a geometria
das curvas, nao permitem velocidades superiores as indicadas.




A montante de uma linha continua delimitadora de vias de transito, utiliza-se a sequéncia
linha descontinua e linha descontinua de aviso, tendo a linha de aviso o comprimento do
Quadro 2. 2, em funcgéo da velocidade do trafego (Vss) — ver a DTMR.

Quadro 2. 2 - Comprimento da linha de aviso

Velocidade Vgs Comprimento da linha de
(km/h) aviso L (m)
40-50 42
60-70 84
80-90 126
100 168
110 210
120 252

A linha continua na sequéncia de LBTg (linha de abrandamento, de aceleracdo ou de
entrecruzamento) deve ter uma extenséo igual a distancia percorrida durante um segun-
do a velocidade considerada.

Os nos de ligacdo devem localizar-se preferencialmente em recta. E de boa pratica o ali-
nhamento transversal das varias linhas descontinuas e das setas de selecc¢édo, tal como
mostrado nos exemplos do Anexo.

O comprimento da linha descontinua de abrandamento no caso de uma divergéncia deve
corresponder sensivelmente a distancia d3, de colocagao do sinal de seleccdo de vias do
Sistema Informativo, subtraida da ‘extensdo de linha continua de igual largura — ver o
desenho esquematico da Figura 2. 4.

i i i -
CJ_ — - — __Linha descontinua de abrandamento - LBTg(0.30) 3/4_
g

- - - - - - -

\\
d3 - ver a DT Sinalizagao de Orientagéo - Sistema Informativo distancia percorrida em 1's

Figura 2. 4 - Comprimento da linha descontinua de abrandamento em divergéncias

A utilizagcdo de “balizas cilindricas” ao longo das linhas continuas delimitadoras das raias
obliquas paralelas (marca M17a) é incorrecta'’, por nao ter qualquer valor legal e por ser
desnecessaria desde que os ramos de ligagcao e a sua transigdo para estas vias sejam
adequadamente dimensionados — ver Figura 2. 5, Quadro 4. 1 e Quadro 4. 2.

! Estas linhas continuas estéo assinaladas enquanto tal (LBC) nos desenhos do Anexo. Nos projectos
sao normalmente indicadas com a designagéo das guias (G) a que d&o continuidade, por simplificagéo
do trabalho de medicao.



Figura 2. 5 - Exemplo de utilizagao de “balizas cilindricas” em “zonas mortas”

2.2.2 Marcas transversais

As linhas de paragem e de cedéncia de passagem nao tém aplicabilidade neste dmbito, sendo

unicamente utilizado o simbolo triangular como complemento e reforgco do sinal B1 no final dos
ramos de entrada.

No inicio das vias de aceleragdo, de entrecruzamento e das convergéncias deve utilizar-se
sempre o simbolo triangular em complemento da sinalizagéo vertical de cedéncia de passa-
gem (B1), embora n&o seja utilizada a marca transversal correspondente — Figura 2. 6.

Figura 2. 6 - Simbolo triangular em vias de aceleragéo e de entrecruzamento

Na Figura 2. 7 definem-se as dimensdes do simbolo triangular utilizado nestas circunstancias.

L Velocidade X (m) Y (m) Z (m)

> 90 km/h 1,00 6,00 2,00
(Auto-estradas e vias reservadas)

90 km/h >V 2 60 km/h 1,00 4,00 2,00
(Restantes estradas e ramos de
> ligacéo)

60 km/h >V 240 km/h 0,50 2,00 1,00
(Restantes estradas e arruamentos
urbanos)

Figura 2. 7 - Caracteristicas geométricas do simbolo triangular



2.2.3 Marcas reguladoras do estacionamento e paragem
As marcas reguladoras do estacionamento e paragem nao tém em geral aplicabilidade neste
ambito.

Nas restantes estradas (que ndo sejam auto-estradas ou vias reservadas a automoéveis e
motociclos) e em arruamentos principais (nivel 2) podem ser utilizadas as marcas M12 e
M12a, linha continua junto ao limite da faixa de rodagem e linha continua sobre o bordo do
passeio, respectivamente, para indicar a proibicdo de paragem e estacionamento ao longo de
toda a zona da via de saida ou de entrada. Estas marcas tém as dimensées do Quadro 2. 3.

Quadro 2. 3 - Largura das marcas reguladoras do estacionamento e paragem (m)

Marcas

Velocidades

60 km/h - 90 km/h
(Restantes estradas e
ramos de ligagao)

40 km/h - 60 km/h
(Restantes estradas e
arruamentos urbanos)

M12 e M12a (LAC)

0,15

0,12

2.2.4 Marcas orientadoras de sentidos de transito

As Setas de selecgdo utilizam-se para orientar os sentidos de transito na proximidade de cru-
zamentos ou entroncamentos e significam, quando apostas em vias de transito delimitadas por
linhas continuas (ou em faixa com uma unica via de transito), obrigatoriedade de seguir no
sentido ou num dos sentidos por elas apontados. Estas setas podem ser antecedidas de
outras com igual configuracdo e com fung¢ao de pré-aviso, as quais podem conter a indicacio
de via sem saida [2].

As setas de desvio M16a sao utilizadas na redugédo do numero de vias, situagéo presente
nalguns ramos de ligacao de maior extenséo.

As setas de selecgao (marcas M15) tém os comprimentos e os espagamentos definidos em
fungéo do regime de circulagao (velocidade maxima permitida), de acordo com o Quadro 2. 4 e

com o Quadro 2. 5, respectivamente.

As restantes caracteristicas dimensionais das Marcas orientadoras de sentidos de transito
estao definidas na DTMR.

Quadro 2. 4 - Comprimento das setas de selec¢ao

110 km/h - 130 km/h
(Auto-estradas)

90 km/h - 110 km/h
(Vias Reservadas)

60 km/h - 90 km/h
(Restantes Estradas
e ramos de ligagao)

40 km/h - 60 km/h
(Restantes estra-
das e arruamen-
tos urbanos)

50m

7,5m 7,5m 6,0 m




Quadro 2. 5 - Espagcamento entre setas de selecg¢éo

Velocidade Espagcamentos entre setas (m)
(km/h) da17a22 | da222a3? | da32a4.>
>90 28 56 84
(Auto-estradas e vias Reservadas)
60-90 14 28 42
(Restantes estradas e ramos de ligagéo)
40-60 14 14 28
(Restantes estradas e arruamentos urbanos)

As setas de seleccdo devem ser aplicadas em grupos de 3 ou 4 unidades por via de transito,
em funcdo das caracteristicas geométricas do local onde vao ser colocadas e do regime de
circulagdo prevalecente. Assim, em arruamentos principais, onde as velocidades de circulagéo
sdo relativamente baixas, pode considerar-se a utilizacdo de grupos de 3 setas de selec¢ao.
Em estradas, urbanas ou interurbanas, locais onde as velocidades permitidas sdo mais eleva-
das, devem utilizar-se, em regra, grupos de 4 setas de selecgéo.

Se uma via de transito da acesso a outras que se destinam a movimentos distintos, a seta de
seleccdo a utilizar deve indicar ao condutor as direcgcbes possiveis que este pode tomar. Con-
tudo, logo que existam as vias a que se destinam_esses movimentos devem ser colocadas
setas que explicitem os movimentos exclusivos de cada via'?.

As setas de selecgdo devem ser aplicadas, em regra, em grupos de trés ou quatro unidades
por via de transito, ao eixo e segundo o eixo da mesma — ver a Figura 2. 8 e 0 Anexo a esta
DT.

linha descontinua ‘ l ‘ linha descontinua ‘

\ \ v \ \
_ V> via
- » via — e - »
_linha descontinua de aviso ‘ _ linha descontinua de aviso
Y2 via
- ! P via T — - j -
guia guia

Figura 2. 8 - Colocacgéo das setas de selecgao
Nao devem existir, para uma dada via de entrada ou de saida e qualquer que seja 0 numero
de vias de transito em causa, setas de selec¢do desencontradas. Consequentemente elas séo
alinhadas transversalmente a partir ponto de referéncia considerado, respeitando ainda o ali-

nhamento transversal com os tragos das linhas descontinuas adjacentes — ver exemplos na
Figura 2. 2, na Figura 2. 9 e no Anexo.

12 Assim é na generalidade dos casos, embora em vias de abrandamento em nés de ligagéo, ndo seja
esta a pratica seguida, pelas razdes apresentadas mais a frente.
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A primeira seta de seleccdo a colocar na aproximacéo a uma via de saida deve estar sensi-
velmente no perfil transversal onde se inicia o bisel da via de saida ou no inicio da via de
entrecruzamento, alinhada transversalmente com o traco da linha descontinua separadora de
vias de transito — vide Figura 2. 3 e Figura 2. 9. Nas divergéncias a primeira seta deve estar
sensivelmente onde se inicia a divergéncia, ou seja junto dos sinais de selec¢ao de vias a dis-
téncia d3 da saida, de igual modo alinhada transversalmente com o trago da linha descontinua
separadora de vias de transito — vide a Figura 2. 2 e a Figura 2. 4. A partir deste ponto sédo
contadas os espacamentos a aplicar em relagéo as outras setas de acordo com o Quadro 2. 5.

Em nés as setas de selecgcéo antecedem sempre os sinais de selec¢do de vias (E1 e E2). O
principio da homogeneidade ndo aconselha a utilizagao de setas de seleccao M15b em vias de
abrandamento que se seguem aqueles sinais, sejam do tipo paralelo ou em bisel, o que cor-
responde & pratica mais corrente no nosso Pais'. Nas vias de entrecruzamento (ver Figura 2.
9) e nas divergéncias (ver Figura 2. 2 e Anexo) sao sempre utilizadas as setas M15b, associa-
das neste ultimo caso a inscrigdes no pavimento.

De salientar que a associacao sistematica de inscricdes as setas de seleccdo em nos de liga-
¢éo, pratica pontual e recente, constitui sobrecarga de informagéo e é contraria ao principio da
homogeneidade. Em nés de ligagéo a utilizagdo de inscricdes associadas a setas de selecgéo
deve ser limitada as divergéncias.

De lembrar que as setas de selecgao significam, quando apostas em vias de transito delimita-
das por linhas continuas, obrigatoriedade de seguir no sentido ou num dos sentidos por elas
apontados [2], como acontece no final da via de entrecruzamento da Figura 2. 9.

Figura 2. 9 - Via de entrecruzamento

De acordo com 0 RST, as setas de selecgéo “podem ser antecedidas de outras com igual con-
figuragédo e com fungéo de pré-aviso”, pelo que numa mesma via de trénsito e num mesmo
grupo de setas de seleccao ndo podem existir setas com geometrias distintas, como se vé com
demasiada frequéncia — Figura 2. 10.

3 No ambito do conjunto de medidas de engenharia de baixo custo implementadas em 1998 no IP 5 [6]
foram utilizadas setas de selec¢gao em vias de abrandamento do tipo paralelo, uma vez que o tragado
promovia a confusdo destas vias com as vias de lentos existentes ao longo daquele IP.
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Figura 2. 10 - Setas de selecgéo incorrectas em vias de entrecruzamento

A prética incorrecta apresentada na Figura 2. 10 parece ter subjacente o seguinte raciocinio: “é
conveniente alertar o condutor para a possibilidade de mudar de via de transito, antes que seja
impedido de o fazer pelas setas de seleccdo mais proximas da intersec¢do”. As setas de
seleccdo tém como funcéo orientar os sentidos de transito e nao alertar para a possibilidade
de mudancga de via de transito, a qual é muito claramente definida pela linha descontinua de
entrecruzamento neste caso.

Esta pratica viola a expectativa do condutor, pois transmite uma mensagem contraditéria com
a geometria da infra-estrutura, desrespeitando o principio da homogeneidade. As setas de
seleccao duplas ou triplas sé podem ser utilizadas numa via de transito que da acesso a outras
que se destinam a movimentos distintos, nunca numa via de transito com continuidade num
ramo de ligagédo como no caso presente.

2.2.5. Marcas diversas e guias
Para fornecer determinadas indicagbes ou repetir as ja dadas por outros meios de sinalizagao,
podem ser utilizadas as marcas diversas e guias.

As marcas deste tipo mais utilizadas em noés de ligacdo sdo as seguintes: as raias obliquas
delimitadas por linhas continuas, as guias, as inscrigdes e ainda as bandas cromaticas, embo-
ra com menos frequéncia.

As guias utilizam-se para delimitar mais visivelmente a faixa de rodagem podendo ser utiliza-
das junto dos bordos da mesma e sao constituidas por linhas que n&o sao consideradas mar-
cas longitudinais para efeitos do n.° 1 do artigo 60.° (Marcas longitudinais) do RST. As guias
dentadas s&o guias constituidas por uma linha longitudinal continua™ (guia continua) munida
de barras (ressaltos) a toda a sua largura, obtidas por aplicagdo de material retrorreflector.

As guias tém as larguras definidas em funcdo do regime de circulagdo e da velocidade —
Quadro 2. 6.

' “linha longitudinal” mas n&o “marca longitudinal”, como foi sublinhado.
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Quadro 2. 6 - Dimensdes das guias

110 km/h - 130 km/h 90 km/h - 110 km/h 60 km/h - 90 km/h 40 km/h - 60 km/h
(Auto-estradas) (Vias Reservadas) (Restantes estradas (Restantes estradas15)
e ramos de ligagao)
0,20 m 0,15 m 0,75 m 0,12 m

As caracteristicas dimensionais das restantes marcas diversas e guias estdo definidas na
DTMR.

As raias obliquas delimitadas por uma linha continua (marca M17a), também conhecidas como
zonas raiadas, tém a geometria da Figura 2. 11, em fung&o da velocidade permitida pelo regi-
me de circulacéo prevalecente, devendo dar continuidade a uma linha continua com um com-
primento minimo igual & distancia percorrida durante 1 s a velocidade considerada e por uma
linha de guiamento (aceleragcéo, abrandamento ou entrecruzamento), tal como se pode ver nos
desenhos esquematicos do Anexo a esta DT.

V 40 km/h - 60 km/h == B =20 4811
V=60 km/h = B x50

a-0.30 para V = 90 km/h b - 0.25 minimo c-1.00 para V = 90 km/h
0.50 para V > 90 km/h 0.30 deseijavel 1.50 para V > 90 km/h

Figura 2. 11 - Raias obliquas delimitadas por uma linha continua em cunhas

As zonas raiadas sdo constituidas por barras obliquas definindo areas cujo limite é normal-
mente constituido por linhas continuas que dao continuidade a guias (ver Anexo). Definem
“zonas mortas", normalmente nao utilizaveis do pavimento, devendo as raias obliquas estar
inclinadas de modo a afastar o trafego das areas que delimitam [3]. Tém ainda a funcado, nédo
menos importante do que a anterior, de area de recuperacao de veiculos descontrolados.

As zonas raiadas dos ramos de saida em nés e das divergéncias devem ter dimensbes e
inclinacao adequadas a esta ultima fungéo. Assim a inclinagéo transversal deve ser idéntica a
da faixa de rodagem principal, quando as inclinagbes desta faixa e do ramo de saida sdo do
mesmo sentido, ou igual a do ramo de saida, no caso contrario. O mesmo se passa com as
zonas raiadas dos ramos de entrada e das convergéncias, na medida em que a geometria
descrita facilita a visibilidade e a inser¢gdo do ramo na via de aceleragéo e, como tal na faixa de
rodagem principal.

A transigéo entre a largura de uma via de abrandamento do tipo paralelo, ou de uma via de
entrecruzamento, e a largura do ramo de ligagdo do n6'™ que se |he segue (ou vice-versa no

' Em arruamentos urbanos é incorrecta a utilizacdo de guias. Ver a DTMR (paragrafo 6.3).
'® Com uma Unica via de transito — a eventual passagem a duas vias faz-se a jusante desta transicao.
De igual modo a eliminagao de uma eventual segunda via no ramo faz-se a montante da transigcao, por
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caso de uma via de aceleragao do tipo paralelo) deve realizar-se totalmente ao longo da zona
raiada da divergéncia (ou da convergéncia, no caso de uma via de aceleracéo).

As raias obliquas devem prolongar-se, em vias de abrandamento e de aceleracdo, cerca de
10 m para além do “nariz” da divergéncia e da convergéncia, respectivamente; Em cunhas a
linha de quebra das raias da marca M17a, que liga o ponto de divergéncia entre as vias com o
ponto médio do “nariz”, deve descrever uma curva regular e nao limitar-se a reproduzir a largu-
ra de uma das bermas — Figura 2. 12. De lembrar que os sinais O5 (BPD) devem ser coloca-
dos exclusivamente na zona de divergéncia que assinalam, sobre a marca M17a (raias obli-
quas), em intersecgbes desniveladas.

— \ /

Figura 2. 12 - Raias obliquas numa divergéncia

Em arruamentos principais (vias urbanas de nivel 2) ndo é necessario que as zonas raiadas
se prolonguem para além do “nariz” da divergéncia ou da convergéncia, para cumprirem a fun-
¢ao de afastar o trafego desses obstaculos [3]. Basta que preencham essa fungdo a montante
ou a jusante dos mesmos, respectivamente.

As guias sao utilizadas em seccao corrente em estradas (interurbanas ou urbanas) e nos
ramos de nés de ligagéo respectivos dando continuidade as linhas continuas delimitadoras de
raias obliquas.

Em arruamentos (vias urbanas de niveis 2 a 4), dotados ou ndo de passeios sobrelevados, as
guias ndo devem ser utilizadas em seccdo corrente, pois a sua presenca viola a expectativa
dos condutores acerca do ambiente rodoviario prevalecente (aparentemente € o regime fora
das localidades) tendo o efeito de aumentar as velocidades praticadas, de que resulta um
acréscimo do risco de acidentes.

As bandas cromaticas com espagamentos degressivos s&o utilizadas para alertar relativa-
mente a pontos singulares, que exigem velocidades mais baixas do que as que se praticam a
montante, em complemento da sinalizagao vertical de regulamentagédo. S&do exemplos algumas
curvas em planta, passagens particularmente estreitas, aproximacgéo a locais de cobranca de
portagem, etc. Verifica-se que as redugbes de velocidade obtidas ndo sdo significativas [8],
pelo que este equipamento deve ser utilizado com parciménia, para evitar a habituacdo do
condutor e, como tal, a perda do seu relativo poder indutor de diminuicdo da velocidade esco-
lhida.

rebatimento sobre a via de transito da direita. A Norma de N6s de Ligagao da JAE define a geometria
destas transicdes. Ver o Anexo a esta DT.
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Podem utilizar-se inscrigdes no pavimento para transmitir aos utentes indicacdes uteis, com-
plementando a sinalizagédo vertical [2]. Os caracteres das inscri¢des a utilizar na:marcacao
rodoviaria sdo alongados no sentido longitudinal, para ter em consideragdo o dngulo segundo
0 qual sdo vistos pelos condutores. Os abecedarios e numerarios da CEMT [7], adoptados
pela NMR [5], estao reproduzidos no Anexo a DTMR.

A altura das inscrigbes a utilizar é fungédo da velocidade permitida de acordo com o Quadro 2.
7, podendo o seu afastamento as setas de seleccdo a que estejam associadas ser igual a sua
altura [5], como no exemplo da Figura 2. 13

Quadro 2. 7 - Altura das inscrigdes no pavimento

Velocidade >60 km/h 40 km/h - 60 km/h

Altura (m) 4,00 1,60

As mensagens que auxiliam o condutor na escolha de um destino, normalmente associadas a
setas de seleccéo na aproximacgéo a divergéncias, devem reproduzir os destinos dos sinais de
pré-aviso e de seleccao de vias correspondentes.

Nos exemplos apresentados no Anexo, de que se pode ver um pormenor da divergéncia na
Figura 2. 13, as mensagens utilizadas sao os humeros das estradas obrigatoriamente associa-
dos aos destinos dos sinais de pré-aviso e de selec¢do de vias correspondentes (n.° 10 do
artigo 18.° do RST). Em estrada esta é a solugédo mais simples, pois o espaco disponivel para
a colocacdo da inscricdo correspondente ao destino € muito limitado. De lembrar que, em
estrada, as inscricdes s6 devem utilizadas em divergéncias e nunca na aproximagéo a vias de
abrandamento.

I~L ¥

A?MAHAG |
Hitdl e

Figura 2. 13 - Inscrigbes — exemplo de utilizagdo numa divergéncia em auto-estrada
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2.2.6 Dispositivos retrorreflectores complementares

2.2.6.1 Marcadores

Os marcadores podem ser utilizados na secgéo corrente de estradas com dupla faixa de roda-
gem (interurbanas e urbanas) nomeadamente nas guias e nas linhas separadoras de vias de
transito em locais sujeitos a nevoeiros frequentes, de acordo com o descrito na DT Dispositi-
vos retrorreflectores complementares das Marcas Rodoviarias (DT DRCMR).

Os marcadores sao uteis na identificacdo das cunhas em entradas e saidas em vias com dupla
faixa de rodagem, nomeadamente perante condi¢des de visibilidade reduzidas, e no encami-
nhamento nocturno dos condutores.

Na Figura 2. 14 (adaptacao de desenho tipo existente) mostra-se a colocagdo dos marcadores
nas zonas raiadas de vias de aceleragdo (e de convergéncias) e de abrandamento (e de diver-
géncias) — ver também a DT DRCMR.

Figura 2. 14 - Colocacao de marcadores em zonas raiadas de vias de aceleragao
e de abrandamento de nos de ligagédo

Nos desenhos esquematicos do Anexo os marcadores estdo indicados com simbologia idénti-
ca a do desenho acima, com a indicagdo do afastamento. Exemplo: Mu//3.5 = Marcadores
Unidireccionais afastados de 3,5 m.

2.2.6.2 Delineadores

Em faixas unidireccionais os delineadores a utilizar sdo unidireccionais (Tipo 2), possuindo,
na face virada para o sentido de trafego a que respeitam, retrorreflectores rectangulares, de
cores branca a direita € amarela a esquerda — Figura 2. 15.

BERMA BERMA

Figura 2. 15 - Delineadores Tipo 2
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Em secgao corrente da via principal os delineadores sdo sempre colocados de cada lado da
plataforma no mesmo perfil transversal. Nas zonas em que a distancia de visibilidade é supe-
rior a 250 m em todas as secgdes, 0 espagamento entre delineadores € de 48 m (vera DT
DRCMR). Nas zonas de visibilidade limitada, curvas em planta e concordancias convexas, o
espacamento é determinado em funcao da distancia de visibilidade de acordo com o Quadro 2.
8 e com a metodologia definida na DT DRCMR. Os espagcamentos deste quadro sao os valo-
res praticos adoptados para se adaptarem a modulagéo das guardas de seguranca flexiveis,
sobre cujos prumos afastados de 4 m se apoiam, com frequéncia, os delineadores.

Quadro 2. 8 - Espagamento entre delineadores

Distancia de visibilidade Espagamento
minima d (m) e (m)

48
250

40
200

32
160

24
120

20
100

16
80

12
60

8

A DT DRCMR contém quadros para a determinacao do espagcamento entre delineadores para
as varias situacdes (curvas verticais e horizontais) e para os tipos de plataforma mais frequen-
tes.

Nas vias de abrandamento, de aceleragao, de entrecruzamento e nas extensbes corres-
pondentes das vias adicionais resultantes de convergéncias e divergéncias de nés de liga-
¢éo é de boa pratica duplicar o numero de delineadores do lado direito e ao longo destas vias
e dos respectivos biséis'’, pela inclusdo de delineadores a meia distancia entre os que nor-
malmente seriam colocados em secgéo corrente da via principal, tal como mostrado nos dese-
nhos esquematicos do Anexo.

Esta pratica permite acentuar, para os condutores da via principal, o caracter especial daque-
las vias e facilita o guiamento dos que utilizam os ramos de ligagédo na sua continuidade, pois
0s espagamentos resultantes, na generalidade de 24 m, sdo mais proximos dos utilizados nes-
ses ramos.

Com esta duplicagdo obtém-se assim dois efeitos: acentua-se a diferenga em relagdo a secgéo
corrente da via principal, pela assimetria conseguida, e facilita-se a transicédo dos espagamen-
tos entre delineadores nestas vias e nos ramos de ligagdo a montante e a jusante delas.

'" As vias de aceleragdo e de abrandamento devem localizar-se exclusivamente do lado direito da faixa
de rodagem em nds de ligacao.
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2.3 Secgao corrente dos ramos de ligagao

2.3.1 Marcas longitudinais

As linhas longitudinais sdo utilizadas na secgéo corrente dos ramos de ligacdo unicamente
como linhas delimitadoras de vias de transito. As caracteristicas dimensionais das marcas lon-
gitudinais estao definidas na DTMR, reproduzidas parcialmente no Quadro 2. 1.

As linhas delimitadoras de vias de transito surgem assim em ramos de ligagdo com duas ou
mais vias de transito.

2.3.2 Marcas transversais
Na secc¢éo corrente dos ramos de ligagdo nao é utilizado este tipo.de marcas.

2.3.3 Marcas reguladoras do estacionamento e paragem

As marcas reguladoras do estacionamento e paragem nao tém em geral aplicabilidade neste
ambito. Nas restantes estradas (que n&o sejam auto-estradas ou vias reservadas a automoé-
veis e motociclos) e em arruamentos principais (nivel 2 da rede viaria urbana) podem ser utili-
zadas as marcas M12 e M12a, linha continua junto ao limite da faixa de rodagem (em substi-
tuicdo da guia) e linha continua sobre o bordo do passeio, respectivamente, para indicar a
proibicdo de paragem e estacionamento ao longo de todo o ramo de ligagao.

2.3.4 Marcas orientadoras de sentidos de transito

Conforme referido a propésito das marcas orientadoras de sentidos de transito (paragrafo
2.2.4) as setas de desvio sao utilizadas na reducdo do numero de vias, situacdo presente nal-
guns ramos de ligacao de maior extenséo.

As setas de desvio tipo 1 (M16a) sao utilizadas em situagcdes em que é suprimida uma via de
transito — ver a DTMR. Na Figura 2. 16 (ver também o Anexo) apresenta-se um exemplo da
sua utilizagdo num ramo de um né de ligagdo de uma via com o regime de circulagéo das res-
tantes estradas (fora das localidades).

150 m

a A
D(s)//24m { D(s)//24m

/ —

—_— -
—L870.12) 4,1,
T T —

Figura 2. 16 - Exemplo de redugdo de uma via de trénsito num ramo de ligagao

Ots)ag,
v

O seu espacamento é funcao, tal como no caso das setas de desvio tipo 2, da velocidade do
trafego (Vgs), de acordo com a DTMR e o Quadro 2. 9.

Quadro 2. 9 - Espagamento entre setas de desvio tipo 1
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Velocidade Vg5 Espagamento (m)
(km/h)
da1?a2?seta | da2?a3.?seta

40-50 28 -
60-70 28 42
80-90 42 56

100 56 70

110 70 84

120 84 98

2.3.5. Marcas diversas e guias

As bandas cromaticas sao linhas transversais colocadas na via, no sentido de transito a que
respeitam. Tém como objectivo alertar o condutor para a necessidade de praticar velocidades
mais reduzidas através de um efeito visual, que pode ser complementado por um efeito sonoro
provocado pela cadéncia de impactos dos pneus nas bandas transversais (efeito sonoro). As
caracteristicas dimensionais das bandas cromaticas e os respectivos critérios de utilizagdo
estdo definidas na DTMR, bem como das restantes marcas diversas e guias.

As guias tém as larguras definidas em funcdo do regime de circulacdo e da velocidade de
acordo com o Quadro 2. 6

2.3.6 Dispositivos retrorreflectores complementares

Os marcadores podem ser utilizados na secg¢ao corrente de ramos de ligagdo em estradas
(interurbanas e urbanas) nas guias e nas linhas separadoras de vias de transito em locais
sujeitos a nevoeiros frequentes, de acordo com o descrito na DT DRCMR. De salientar que os
nés de ligagao sao iluminados, pelo que outras condicionantes que levam a utilizagéo destes
dispositivos n&o estao presentes.

A colocacao dos marcadores deve coincidir sempre com a meia distancia entre tragos nas
linhas longitudinais descontinuas, obedecendo o afastamento entre eles a um multiplo ou
submultiplo de 14 m. Em seccao corrente em ramos de ligacdo e de acordo com as linhas
descontinuas utilizadas, os afastamentos entre marcadores devem ser os do Quadro 2. 10.

Quadro 2. 10 - Afastamento entre marcadores em linhas longitudinais descontinuas

Relagao trago / espago 4/10 2/5 5/2 2.5/1

Afastamento (m) 28 28 7 7

Na secc¢ao corrente de ramos de ligacao o espagamento entre delineadores é determinado de
acordo com a metodologia definida na DT DRCMR.

No caso dos delineadores colocados no intradorso de um ramo de ligag&o unidireccional que
tem guardas de seguranca metdlicas de ambos os lados da plataforma, como no exemplo da
Figura 2. 17 e nalguns trechos dos exemplos do Anexo, o respeito da regra de colocagéo dos
dois delineadores na mesma secgéo transversal ndo permite a colocagéo dos delineadores de
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intradorso sobre a guarda de seguranca. Nesta situacdo o delineador deve apoiar-se no solo,
ficando entdo a uma distancia minima de 0,40 m da superficie da viga de seguranca — ver a
Figura 2. 18 e a DT DRCMR).

~
W delineador apoiado na guarda de seguranga

A delineador apoiado no solo

Figura 2. 17 - Delineadores em ramo de ligacao

DELINEADOR APOIADO NA GUARDA GUARDA E DELINEADOR INDEPENDENTE

FAIXA N BERMA FAIXA N BERMA 040
[ >=0.50 [ >=0.50 TMin.[

—

Figura 2. 18 - Delineadores apoiados na guarda de seguranga e no solo

2.4 Intersec¢oes de nivel nas vias com faixa de rodagem unica
As interseccdes de nivel nas zonas terminais dos ramos de ligacao sdo os entroncamentos e
as rotundas, como se viu na Introducao (Capitulo 1).

A sinalizagdo deste tipo de intersecgdes € objecto da DT Sinalizagédo de cruzamentos e de
entroncamentos e da DT Sinalizagéo de rotundas.

Nas DT referidas é descrita.com pormenor a sinalizagao destas intersecgbes, sendo um ramo
de ligagao do n6 sempre um ramo secundario de um cruzamento ou entroncamento, com uma
unica diferenca em relagéo aos desenhos apresentados naquelas DT: a via secundaria nunca
€ bidireccional mas sim a jung¢ao de dois ramos unidireccionais, de que resulta um ramo com
dupla faixa de rodagem, sendo o tipo de separador central dependente do ambiente rodoviario
prevalecente: com lancil, em arruamentos, e com dispositivos de retencao, de nivel de reten-
¢ao e largura util adequados, em estradas.

Na transi¢édo entre o separador central do ramo bidireccional, normalmente estreito (0.60 m), e
a ilha separadora de sentidos na via secundaria de um entroncamento de nivel — Figura 2. 19,
pode ser adoptada uma das solugdes apresentadas na Figura 2. 20, assim que este atingir
aquela largura.
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Figura 2. 19 - Entroncamento de ramo de ligagdo com via secundaria

TRANSICAO DE LANCIL GALGAVEL PARA GUARDA RIGIDA

BERMA ESQUERDA

LANCIL GALGAVEL
J I s }
I I =

2000 i

BERMA ESQUERDA

FAIXA DE RODAGEM

PLANTA

LANCIL GALGAVEL //i L///ﬁ
T

{
ALGADO bl

C

TRANSIGCAO DE LANCIL GALGAVEL PARA LANCIL NAO GALGAVEL

BERMA ESQUERDA
LANCIL GALGAVEL
Il I | | I [ [ [ I | [ad}
{ I I [ [ [ | | | | | |
- I | | | I | | [ [ ]
BERMA ESQUERDA
FAIXA DE RODAGEM
PLANTA
E EJ LANCIL NAO GALGAVEL
LANCIL GALGAVEL ‘ ‘ ‘ [
T T
ALGADO

Figura 2. 20 - Transi¢des de lancil galgavel para DBA e lancil ndo galgavel
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3. Sinalizagao vertical

3.1. Introdugao

O sistema de sinalizagdo vertical a colocar nas vias publicas compreende sinais de perigo,
sinais de regulamentacédo, sinais de indicacdo, sinalizagcdo de mensagem variavel e sinaliza-
¢ao turistico-cultural [2].

Os sinais normalmente designados como “de codigo” sdo os sinais constituidos por uma sé
placa, abrangendo os sinais de perigo, de regulamentagcéo, com excepgao dos sinais de selec-
¢ao e de afectacao de vias, e ainda os sinais de informacao de pequenas dimensbes.

Os principais sinais utilizados na sinalizacdo de nés de ligacdo séo os sinais “de cddigo”, os
sinais de informacé&o (de numero e sentido das vias de transito), os sinais complementares (de
aproximacao de saida, baias direccionais e baias direccionais para balizamento de pontos de
divergéncia) e ainda os sinais do sistema informativo, pelo que os sinais abordados neste capi-
tulo séo principalmente estes. Uma abordagem mais profunda da sinalizagéo vertical pode ser
encontrada nas DT sobre Sinalizagao Vertical™.

3.2. Entradas e saidas em vias com dupla faixa de rodagem

3.2.1 Caracteristicas dimensionais
Cada espécie de sinais pode ter mais de um tipo de dimensdes, de acordo com o RST, ndo
devendo ser considerada a orla exterior para efeitos da dimensao indicada para o sinal [2].

Os “sinais de coédigo” podem tomar quatro dimensdes nominais: grande (115 cm), normal de
90 cm, normal de 70 cm e reduzida (60 cm). A dimensao nominal corresponde, com excepgao
dos sinais em forma de losango, a largura ocupada pelo sinal, sem ter em consideragéo a orla
exterior — Figura 3. 1.

2\ €98 (O |
A S e e |

D'M(EN)SOES REDUZIDO NORMAL GRANDE
cm,

L 60.0 70.0  90.0 115.0
Oe 1.0 2.0 2.0 5.0

Figura 3. 1 - Sinais “de codigo”

'® Caracteristicas dos Sinais Verticais, Critérios de utilizacdo da Sinalizagédo Vertical, Critérios de colo-
cacao da Sinalizagédo Vertical, Sinalizagdo de Orientagdo - Sistema Informativo e Sinalizagao Turisti-
co-cultural.
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O critério de escolha da dimenséo dos “sinais de cédigo” nos nds de ligacdo baseia-se no
regime de circulagdo da via, no tipo de via (estrada ou arruamento) e na largura da faixa de
rodagem no caso de estradas de faixa unica:

a) Sinais de dimensao grande (115 cm, no caso geral, e 130 cm para os sinais- H24 a H26,
H38 e H39):
- auto-estradas e vias reservadas a automoéveis e motociclos.

b) Sinais de dimenséo normal de 90 cm (100 cm para os sinais H24 a H26, H38 e H39):
- estradas com dupla faixa de rodagem que nao se incluam na alinea anterior;
- ramos de nés de ligacdo e vias de abrandamento e de aceleragao respectivas, das
vias da alinea a).

¢) Sinais de dimensao normal de 70 cm:
- todos os arruamentos urbanos;
- ramos de nés de ligacao e vias de abrandamento e de aceleragao respectivas, das
vias da alinea b).

d) Sinais de dimensé&o reduzida (60 cm):

S6 podem ser utilizados quando as condigbes de localizagédo n&o permitam o emprego
do sinal de dimensdes normais [2], 0 que deve ser devidamente justificado.

Em circunstancias especiais, dentro das localidades ou para repetir um sinal, podem utili-
zar-se, excepcionalmente, sinais de dimensdes inferiores as previstas (n.° 4 do artigo 16.° do
RST).

As baias direccionais tém, de igual modo trés dimensdes (por cada médulo quadrado ou
chevron): grande (90 cm), normal (60 cm) e reduzida (40 cm), correspondendo assim a dimen-
s&o normal uma unica dimens&o nominal.

O critério de escolha da dimensao das baias direccionais deve seguir o dos sinais de codigo:
- Baias de dimensédo normal: utilizam-se em seccao corrente com os sinais de dimenséo
normal de 70 cm e nos ramos de nés de ligacao;

- Baias de dimensao grande: utilizam-se em seccao corrente com os sinais de dimensé&o
normal de 90 cm e com os sinais de dimensao grande.

As baias direccionais para balizamento de pontos de divergéncia (sinais O5 — BPD) tém
duas dimensdes: normal e reduzida (190 cm e 125 cm de largura, respectivamente). Utiliza-se
em geral o sinal de dimensao normal, reservando-se o de dimensao reduzida para quando as
condicdes de localizacdo ndo permitem o emprego do sinal de dimensdes normais, o que deve
ser devidamente justificado, como determina o RST.

O dimensionamento dos sinais constituidos por painéis resulta do comprimento das inscri-
(;(")es“’, directamente dependente da dimensao dos caracteres utilizados, que €&, por sua vez
funcao do regime de circulagéo prevalecente, do niumero de inscrigbes e da colocagéo vertical
dos sinais, de acordo com o Quadro 3. 1.

"9 Ver a DT Caracteristicas dos Sinais Verticais sobre o comprimento das inscrigbes e seu sobredimensionamento
habitual por ma interpretagcdo da NSVO da JAE.
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Quadro 3. 1 - Alturas de letra em fungdo da velocidade, da colocagdo vertical do sinal e
do numero de inscricdes

Altura da letra maiascula H (cm)
Até quatro inscri¢des por pai- | Cinco ou mais inscrigdes por
nel, ou conjunto de painéis painel, ou conjunto de painéis
Velocidades quando colocados por cima quando colocados por cima
da via® da via®
Pértico Painel late- Pértico Painel late-
ral ral
110 km/h - 130 km/h 43 40 50 43
(Auto-estradas)
90 km/h - 110 km/h 35 30 43 35
(Vias Reservadas)
60 km/h - 90 km/h 28,5 25 30 28,5
(Restantes estradas e ramos de Iigagé021)
40 km/h - 60 km/h 20 14 28,5 20
(Restantes estradas?® e arruamentos urba-
nos)
Legenda: H — altura da letra maiuscula.

H = 1.4 x h, em que h ¢é a altura da letra mintscula correspondente.

O dimensionamento dos sinais constituidos por painéis depende ainda das dimensbes das
orlas e da composicédo do sinal que por sua vez depende dos grafismos (setas, simbolos e
sinais incluidos no painel), dos afastamentos entre inscricdes e destas as orlas e grafismos e,
ainda, entre bordos nos sinais compostos por mais de um painel, de acordo com as regras
descritas na DT Caracteristicas dos Sinais Verticais.

Nos nés de ligagdo a dimensdo da altura da letra nas setas direccionais deve respeitar o
escalao de velocidade da estrada em que se encontram — Figura 3. 3.

Nas figuras 3. 2 a 3. 4 [2, 9] apresentam-se os grafismos (setas) e espagamento horizontais e
verticais utilizados nos sinais da sinalizagado de orientacao de noés de ligagdo. Para mais por-
menores ver a DT Caracteristicas dos Sinais Verticais.

%0 Est5o neste caso o conjunto 12e+12f, no caso dos pré-avisos graficos, e o conjunto E1+E1 ou E1+ E2,
no caso dos sinais de selecgéo de vias. De salientar que estes sinais sdo constituidos por um sé painel,
quando colocados lateralmente — ver Figura 3. 12.

2! Nas “restantes estradas”, incluem-se estradas interurbanas e urbanas. Neste escaldo de velocidades
incluem-se ainda os ramos dos nés de ligagdo em estradas (AE, VR e Restantes estradas).

22 Nas “restantes estradas”, incluem-se estradas interurbanas e urbanas. Neste escaldo de velocidades
incluem-se aquelas que, por razées geométricas, nomeadamente devido ao seu tragcado em planta, ndo
permitem velocidades superiores as indicadas.
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40 - 90 km/h 25 5.0 40km/h-60kmh 425 | 50 | 28 | 16.5| 14 | 125 | 125 T
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Figura 3. 2 - Pré-avisos e sinais de selec¢do de vias — dimensionamento
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40 - 90 km/h 25 5.0
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Figura 3. 4 - Dimensionamento de sinais de confirmacao

De salientar que é de boa pratica uniformizar.a geometria das setas dos pré-avisos graficos ao
longo de um itinerario, ou seja, utilizar os mesmos angulos das setas indicadoras da via de
saida para todos os pré-avisos graficos colocados lateralmente (12d) e para todos os
pré-avisos graficos colocados por cima da via (I12f), sendo o valor de 6071 o gque melhor apro-
veitamento do espaco permite, tal como mostrado nos exemplos do RST — Figura 3. 5.

ip5 k]

V. Formoso
Viseu

N328

Sever

750 m

12d-Pré-aviso grafico (Intersecgédo desnivelada)

N 328

Sever
Vouga

750 m

12f-Pré-aviso grafico

Figura 3. 5 - Sinais de pré-aviso grafico representados no RST
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Na Figura 3. 6 apresentam-se exemplos de dimensionamento de pré-avisos e de sinais de
seleccao de vias utilizados em nés de ligacdo em auto-estradas. Estes sinais sdo apresenta-
dos com dimensionamento no Anexo a esta DT.

IC10 6

A oimbra N378

N 118 )\ nl: Sesimbra
Seixal

IN10)

Fogueteiro

N378

Seixal

A2 SUL YN 10§

Setubal Fogueteiro
Montijo 1300 m

N378 2

A?2 i
Lisboa SeSSI.m blra
Almada (Islllxﬁa)
Caparica Fogueteiro
1 b

Figura 3. 6 - Exemplos de pré-avisos e de sinais de selecgéo de vias

3.2.2 Critérios cromaticos

Os sinais de pré-sinalizagéo, de selecgao de vias, de direc¢do e de confirmacéo (sinais do Sis-
tema Informativo — ver a DT Sinalizagdo de Orientagdo - Sistema Informativo) bem como os
sinais de afectagéo de vias e os complementares de demarcacgao e de aproximagao de saida,
devem ter cor de fundo correspondente a rede viaria em que estido colocados de acordo com o
Quadro 3.2. As vias publicas da rede urbana (estradas e arruamentos) corresponde a cor de
fundo branca.
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Quadro 3. 2 - Identificagdo Cromatica das Estradas

Tipo de via Cor de fundo do | Cor de fundo da identifica-
sinal ¢ao da estrada e da demar-
cagao
AE Azul Azul
Itinerarios Principais VR Verde Vermelho
E Verde Vermelho
AE Azul Azul
Itinerarios Complementares VR Branco Branco
Branco Branco
Estradas Nacionais e Regio- E Branco Branco
nais
Estradas Municipais® E Branco Amarelo

Legenda: AE - Auto-estrada
VR - Via reservada a automoéveis e motociclos
E - Estrada

Estes sinais devem obedecer ainda as seguintes caracteristicas:

a) Sobre fundo azul, verde ou vermelho: inscricdes e orla de cor branca;
b) Sobre fundo branco ou amarelo: inscricdes e orla de cor preta.

Nos sinais de seleccdo de vias, de pré-sinalizacao e de direccdo, se a saida der acesso a
estradas caracterizadas com cor diferente, o nimero dessa estrada deve ser inscrito em rec-
tdngulo de cor de fundo a ela correspondente, de acordo com o definido no Quadro 3. 2. Nes-
tes sinais deve ainda ser inscrito, em rectangulo de cor de fundo correspondente a estrada
identificada, a localidade a que a mesma da acesso, sempre que:

a) o sinal esteja colocado num itinerario principal e indique localidade servida por
auto-estrada;

b) o sinal esteja colocado nas restantes vias e indique localidade servida por itinerario
principal ou auto-estrada®.

Os sinais de selecgao de vias, quando colocados sobre a via publica, e os sinais de direcgéo
que indiquem saidas (sinais E2, J1 e J2 em nds de ligagao) tém cor de fundo correspondente a
da via que a saida indica [2]. Esta cor de fundo manter-se-a idéntica a da estrada em que
estédo colocados os sinais, se a primeira indicagdo dessa saida nao corresponder cor de fundo
diferente — ver exemplo na Figura 3. 7.

Nos sinais de direcgdo J3a, J3b, J3c e J3d (sinais de indicacdo de ambito urbano), devem
ainda ser respeitadas as cores de fundo seguintes:
- azul, para indicagbes de apoio ao utente - emergéncia e turisticas;

= Classificadas como tal ou estradas nacionais desclassificadas no &mbito do PRN 2000 (D.L. n.° 222/98, de 17 de
Julho, alterado pela Lei n.° 98/99, de 26 de Julho e pelo D.L. n.° 182/2003, de 16 de Agosto), por exemplo: M538 e
M118 (trecho desclassificado da N118).

24 \fer tabelas do Quadro 3.2 da DT Caracteristicas dos Sinais Verticais.
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branco, para outras indica¢des de apoio ao utente;

castanho, para indica¢des ecologicas, geograficas e culturais;

laranja, para indicagcbes desportivas;

cinzento, para indicagbes industriais.

A estas cores de fundo correspondem inscrigdes e orlas a branco, com excepgao da cor de
fundo branco a que correspondem inscri¢cdes e orlas a preto.

IC10 1 N118
Santarém 1 Almeirim

Lisboa M TIETTS

- 1
NSULIE], Salvaterra IC10
Santarém

! N118

. | Lisboa Almeirim

s . Alpiarca (At

' (A1 Coimbra Salvate‘:’ra  santarém | All';‘iea'r’g: >>
[ SO0 ] "' # < [ Salvaterra )>

Figura 3. 7 - Sinais de selecgéo de vias e de direc¢éo, colocados numa divergéncia

Nos restantes sinais do Sistema Informativo, os destinos associados a simbologia de informa-
¢éo (Quadro X, anexo ao RST e Anexo da Norma de Sinalizagao Turistica (NST) — ver a DT
Sinalizag&o Turistico-cultural) séo inscritos sobre rectangulo com cor de fundo de acordo com
a lista anterior, sempre que as regras da NST permitam a sua inclusdo. Assim os destinos
principais da Rede Nacional s6 podem ser inscritos sobre bloco naquelas condigdes quando
utilizado o simbolo 2.21 - auto-estrada, de acordo com as regras do RST. Na associacao de
um dos restantes simbolos a um destino principal, mesmo quando se trata de um pélo nao
classificado incluido nos Niveis 2 a 4 (ver a DT Sinalizagdo de Orientagao - Sistema Informati-
vo), mantém-se a cor de fundo correspondente a rede viaria em que o sinal esta colocado, ou
seja néo ha lugar a formacao de bloco.

A associacado de um simbolo a um destino principal da RRN n&o implica a formagcéo de um
bloco com a cor de fundo correspondente ao simbolo, com a unica excepgéo do simbolo de
auto-estrada. Por exemplo, a associagdo do simbolo de patriménio mundial ao destino “Sintra”
nao resulta na formagdo de um bloco de fundo castanho nos sinais do Sistema Informativo
(como erradamente se vé), pois Sintra esta incluida na lista dos destinos principais da RRN
(ver a DT Sinalizacao de Orientacéo - Sistema Informativo).

Os simbolos utilizados nos sinais de indicagdo s6 tém orla quando a sua cor de fundo e a cor
de fundo do sinal, ou do bloco homogéne025, em que estdo inseridos, sdo iguais (branca ou
azul), ou ainda quando a cor de fundo do simbolo é azul e a cor de fundo do sinal é verde. A
orla é de cor preta quando a cor de fundo, do simbolo e do sinal, é branca. A orla é de cor
branca quando a cor de fundo do simbolo é azul e a cor de fundo do sinal é azul ou verde.
Existe um caso singular: o simbolo “gruta”, que tem fundo preto e se insere em fundo casta-
nho, tem sempre orla de cor branca.Ver a Figura 3. 7 e a DT Caracteristicas dos Sinais Verti-
cais e a DT Sinalizagdo Turistico-cultural.

%% Bloco & um conjunto de inscrigdes n&o superior a trés que estéo relacionadas entre si, nomeadamente
por associagao a um simbolo. Um bloco diz-se homogéneo desde que agrupe inscrigbes identificadas
pela mesma cor, e relativas a uma mesma direcgao [5]. Ver a DT Caracteristicas da Sinalizagao Vertical.
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A utilizagao de blocos nos sinais de pré-sinalizacéo, de selec¢ao de vias e de direc¢ao pode
assim ser feito desde que o bloco se refira a destinos sobre uma estrada de importancia supe-
rior a do sinal em que esta inserido. Deste modo n&o pode existir um bloco num sinal colocado
numa AE (cor de fundo azul) com as cores verde (identificadora de IP) ou branca (identificado-
ra de IC, EN, ER ou EM) por serem vias de importancia inferior, com as excepg¢des apresenta-
das a seguir, a propdésito da sinalizagdo de saidas correspondentes a ramos seguidos de um
mesmo no, para os sinais de selec¢ao de vias.

Nos sinais de pré-aviso simplificado os blocos podem abranger parte ou a totalidade da
area central do sinal, nos casos considerados no Quadro 3. 2 "Critérios cromaticos dos sinais
de pré-sinalizacado e de selecgéo de vias” da DT Caracteristicas dos Sinais Verticais, ou consti-
tuir um painel separado nesta area, nos casos previstos na NST. No segundo caso os destinos
contidos no painel individualizado s6 voltam a surgir no sistema informativo respectivo nas
setas de direcg¢do — ver os DTSC na Figura 3. 10.

Nos sinais de selecg¢ado de vias E1 - destinos sobre o itinerario, quando se utilizam blocos (pai-
néis separados), as setas que indicam as vias devem estar contidas numa area prépria com a
cor que identifica a estrada em que estdo colocados — exemplos na Figura 3. 8 e na DT Sinali-
zacao de Orientacao - Sistema Informativo.

DI1 DI1
DI2 DI2 DI1
DS1.1 (N+1) DS1.1 (N+1) DI2
DS1.1 (N+1)
DS2.1 DS1.1
DS2.2 DS1.2
4 v
Sinais colocados em IC / EN com saidas para  Sinais colocados em IC / EN com saidas para  Sinais colocados em IC / EN com saidas para
AE P IC/EN

Figura 3. 8 - Exemplos de blocos em sinais de selecgéo de vias E1

No caso do PS1 da Figura 3. 10, que sinaliza ramos seguidos do mesmo no, e porque “0s
sinais de selecc¢do de vias colocados por cima da via publica que indiguem saidas tém cor de
fundo correspondente a da via que a saida indica” [2] a regra do paragrafo anterior e este crité-
rio cromatico imposto pelo RST ditam que além dos exemplos da Figura 3. 8 sejam possiveis
os exemplos da Figura 3. 9 em aparente contradicdo com as regras respeitantes a blocos, ja
referidas. Os “blocos” dos sinais E1 sdo, em ambas as figuras, por si mesmos sinais E1 que
assinalam a saida respeitante ao segundo ramo de saida do nd, e como tal ttm que respeitar
a cor de fundo da via que a saida indica, independentemente de ser uma estrada de importan-
cia superior ou inferior aquela em que o sinal esta colocado.

DS1.1 (N+1)

DS1.1
DS1.2

3

Sinais colocados em AE com saidas para AE

Sinais colocados em IP com sai-
das para IC/EN/EM

Sinais colocados em AE com saidas para IP

Figura 3. 9 - Exemplos de sinais de selecc¢ao de vias
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NO N ve ESQUEMA 3

Ds2.3 RAMOS SEGUIDOS DO MESMO NO
DSTC — Destinos de Saida Turistico-Culturais. a4}
Duas indicagdes no méaximo a somar as DI2  Destinos obtidos pela apli-
321 ; ¥ Destinos obtidos pela apli- do sistema informativo, com um méximo DS1.1(N+1)  cagao do Fluxograma 1
2 de trés por direcgéo.
DS1.3 cagao do Fluxograma 2
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DSs2.1
DSs2.2
‘ Ds2.3
” A “ DI #%
DI2
DS1.1 (N+1) : m—
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Ds1.2 DS2.1 =
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DSTC1 DS2.2 DS1.1 Méximo 6 Destinos e 4 setas Do4 =
Ds2.3 DS1.2%% Maximo 6 Destinos e 4 setas
Destinos obtidos pela
[[ i) Jl %% Maximo 6 Destinos. O DI1 n&o aparece sempre. aplicagéo do Fluxogra-
m Havendo DI1, reter-se-a de entre os DSi.2 o des- grama 3.
tino de nivel mais elevado ou o mais proximo. *%% 2 setas se os destinos ndo esti-
verem sobre a mesma estrada
ﬂ (ver exemplo Esquema 1)
DI1 %% Ds2.1 Ds1.1
Ds1.1 DI2 DS2.2%% DS1.2%% ‘
DS1.2
DS1.1(N+1) m o
DS2.1 DI1
Ds2.2 DI2 DS2.1
DSTC1 * DI %% % DS2.2
(DSTC2) * DI2
DS1.1 (N+1) DI <L 4L ‘ M
m DI2 com via de abrandamento sse no PAG
DS2.1 DS1.1 (N+1)
Os DS1.3 e DS2.3 s6 aparecem se DI %% DS2.2%% DI DI
a estrada intersectada n&o tiver in- DI2 DS1.1 DI2 DS2.1 DS1.4 DI2 Ds2.1
. ;erseﬁcg:es de rjrwzel. ot DS1.1 (N+1) DS1.2%% DS1.1 (N+1) DSZ.Z‘ DS1:2 DS1.1 (N+1) D82:2
e ndo houver T2 correspondente. —_—
Ou indicagéo desportiva ou industrial, <L L ]l L <L ‘ y L <L <3
de acordo com o paragrafo 3.2.3 da NST. ssenoPAG  sseno PAG com via de entrecruzamento  sse no PAG

Figura 3. 10 - Exemplo de Esquema de atribuicao de destinos, com blocos nos sinais de selec¢ao de
vias

De salientar que embora os exemplos apresentados, na Figura 3. 8 e na Figura 3. 9, de con-
juntos de sinais colocados por cima da via tenham aparentemente mais de seis destinos, os
Fluxogramas para a escolha dos destinos e os Esquemas de atribuicdo de destinos, como o
da Figura 3. 10, limitam-nos aquele numero (ver a DT Sinalizagdo de Orientagéo - Sistema
Informativo).

3.2.3 Critérios de colocagao
Os sinais devem ser colocados de forma a garantir boas condi¢des de legibilidade das mensa-
gens neles contidas e a acautelar a normal circulagao e seguranca dos utentes das vias [2].

Entende-se por colocagdo o posicionamento dos sinais em relagéo a plataforma ou ao ponto
da via a que se referem. Podem assim distinguir-se:

a) Colocacgao transversal, que € o afastamento lateral do sinal em relagéo a faixa de roda-
gem, ao limite do passeio ou ao dispositivo de retengéo.

b) Colocagao vertical, que se relaciona com a altura do sinal ao solo e com a conjugacgao
de sinais num mesmo suporte — numero de sinais e sua posicao relativa.

c) Colocacao longitudinal, que respeita a distancia entre o sinal e o ponto da via a que se
refere.

3.2.3.1 Colocacao transversal

Os sinais verticais sdo colocados do lado direito ou por cima da via, no sentido do transito a
que respeitam e orientados pela forma mais conveniente ao seu pronto reconhecimento pelos
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utentes [2], devendo para tanto seguir-se os esquemas da Figura 3. 12 para as varias espécies
e tipos de sinais ali representados.

Nas faixas de rodagem que comportem mais de uma via de trénsito no mesmo_sentido, os
sinais podem aplicar-se apenas a alguma ou algumas dessas vias, desde que:

a) O sinal esteja colocado por cima da via a que respeita, completado, se necessario, por
uma seta;

b) o sinal esteja colocado lateralmente a faixa de rodagem e as marcas rodoviarias indi-
quem inequivocamente que o sinal respeita apenas a via de transito mais préxima, caso
em que o sinal se limita a confirmar a regulamentacédo ja materializada pelas marcas
rodoviarias;

c¢) sejam utilizados sinais de afectacao de vias;

d) seja utilizado o painel adicional do modelo 17 [2].

Os sinais colocados do lado esquerdo s6 sao validos quando em repeticdo de um sinal colo-
cado do lado direito® ou quando se tratar de um sinal de fim de zona.

Dentro das localidades, a distancia entre a extremidade do sinal mais proxima da faixa de
rodagem e a vertical do limite desta ndo deve ser inferior a 0,50 m, salvo casos excepcionais
de absoluta impossibilidade. Fora das localidades, os sinais devem estar colocados para
além da berma e a uma distancia da faixa de rodagem nao inferior a 0,50 m, medida entre o
bordo do sinal mais préximo da referida faixa e a vertical do limite desta — Figura 3. 12. Esta
regra aplica-se a estradas urbanas e interurbanas.

Sempre que exista mais de uma via de transito no mesmo sentido e ainda quando as condi-
¢bes da via o justifiquem, ou seja quando haja o risco de os sinais ndo serem vistos pelos con-
dutores a que se dirigem, os sinais de perigo e de regulamentagdo devem ser repetidos no
lado esquerdo — ver exemplos na Figura 3. 14, na Figura 3. 17, na Figura 3. 18 e no Anexo.
Este critério de repeticdo da sinalizagao n&o se aplica aos sinais de selecgéo e de afectagéo
de vias quando as condi¢des da via ndao o permitirem [2]. Nesta eventualidade podem utili-
zar-se sinais de selecgéo de vias colocados por cima da via e os sinais de afectagéo de vias
podem ser substituidos pelos sinais “de cddigo”, com idéntico critério de colocagéao.

A orientagao dos sinais deve ser a mais conveniente para um pronto reconhecimento pelos
utentes, devendo para tanto seguir-se os esquemas da Figura 3. 12.

3.2.3.2 Colocagao vertical
A altura dos sinais acima do solo conta-se entre o bordo inferior do sinal e o ponto mais alto do

pavimento, devendo, salvo casos excepcionais de absoluta impossibilidade, manter-se uma
altura uniforme dos sinais e respeitar-se os seguintes valores:

a) Fora das localidades: 1,50 m;

% Com excepgao dos sinais D3a, O7a, de alguns sinais de direccdo que, por serem colocados nas
interseccdes, tém critérios de colocagéo proprios e dos sinais complementares O6a e O6b, cuja coloca-
¢ao depende do sentido do trogo em curva cujo desenvolvimento indicam.
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b) Dentro das localidades ou quando o sinal esta colocado em intersec¢des de nivel ou
ainda sobre passeios ou vias destinadas a pedes: n&o inferior a 2,20 m*’;

c¢) Sinais colocados por cima da via: ndo inferior a 5,50 m.

Exceptuam-se, de acordo com o RST (n.° 8 do art.° 13.°), os sinais de direcgdo e 0s sinais
complementares, que podem ser colocados a altura mais conveniente atendendo a sua locali-
zacdo. Os sinais de direc¢do, bem como as baias direccionais, devem, em regra, respeitar os
valores anteriores — ver Figura 3. 12.

As baias direccionais devem sempre respeitar a altura minima de 1,5 m, de modo a néo vio-
larem a expectativa dos condutores relativamente ao plano de busca da informacgéo fornecida
por este tipo sinalizacdo. Devem ser colocadas a alturas superiores, se a distancia de visibili-
dade resultante for compativel com a velocidade de aproximac¢ao ao alinhamento curvo, ou a
interseccdo, em que estédo colocadas.

Cada suporte ndo pode conter mais de dois sinais e de dois painéis adicionais. Nao devem
colocar-se mais de quatro setas de direc¢ao (sinais J1 € J2) no mesmo suporte. Em divergén-
cias a existéncia de setas esquerdas e direitas no mesmo local, impde a n&o utilizacdo do
mesmo suporte. Neste caso os sinais de direcgéo (J1, J2) devem encostar pelo extremo opos-
to a seta, tal como mostrado na Figura 3. 13.

Na Figura 3. 11 dao-se exemplos de conjugagdes correctas € menos correctas de “sinais de
cbdigo” e painéis adicionais num mesmo suporte.

|

N
/ \
(.)
\\7/ J

/ A\

(Mod.17) (excepto sinal H1a)
Figura 3. 11- Exemplos de conjugagéo de “sinais de c6digo” num mesmo suporte

Na Figura 3. 12 apresenta-se um desenho esquematico de sistematizacdo dos critérios de
colocagao transversal e vertical em nés de ligacao.

" Com excepgdo do conjunto D3a / O7a que € sempre colocado a 1,50 m.
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SINAIS "DE CODIGO" SINAIS COMPLEMENTARES
Colocagéo / Orientagdo Colocagéo / Orientagdo

SINAIS DE APROXIMAGAO DE SAIDA BAIAS DIRECCIONAIS

N

=1.50
=1.50

>
>:

Berma ou
>=0.50

Berma ou
>0.50 BAIA DIRECCIONAL DE PONTOS DE DIVERGENCIA
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T T
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—_— _—
%QD QQD g
0O5a L=1.90 c¢=1.50 min.
05b L=1.25 ¢=1.00 min. V
SINAIS DE DIRECGAO
Colocagao SINAIS DE GRANDES DIMENSOES
Colocacéo lateral / Orientagédo
Berma . >=W
' '

1.50

Berma

Colocagéo por cima da via (Sinais E1+E2)

(E2 colocado por cima da berma)

+ + ¥

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
|

3
>=w w2via | 12via  12via | 12va >=W
f P . . s . . ,
| | |
’_ﬁ | ‘ ‘ ﬁ Colocagao por cima da via (Sinais 11 e L1)
— — —

Colocacgéo por cima da via (Sinais 12e+12f) —

0.30

t [ 7 -

12 12

-~
-~

=5.50
>=5.50

';%”ﬁ*w r. 1. "

Figura 3. 12 - Colocacao transversal, vertical e orientagédo dos sinais verticais
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Na Figura 3. 13 encontram-se alguns exemplos de associa¢des correctas e incorrectas de
setas de direcgdo em nos de ligagao.

Correcto Incorrecto
> > > > >
3 > > > > T > >
3 > > > > 1T > 3
Tt Tt T il | ]

Figura 3. 13 - Colocacao vertical de conjuntos de setas de direc¢éo

3.2.3.3 Colocacgao longitudinal
Cada espécie de sinais tem as suas proprias regras de colocacao longitudinal, as quais vém

explicitadas no RST.

E normal a utilizacdo de sinalizagdo de perigo e de regulamentagao referente aos ramos de
saida, colocada na via de abrandamento ou de entrecruzamento, tal como se mostra nos
exemplos da Figura 3. 14 (ver também Anexo).

Figura 3. 14 - Sinalizagdo de vias de abrandamento e de entrecruzamento em AE

Os sinais de perigo ndo devem ser colocados a menos de 150 m nem a mais de 300 m do
ponto da via a que se referem, a néo ser que as condi¢des do local o ndo permitam, devendo,
neste caso, ser utilizado um painel adicional indicador da distancia (modelo 1a) [2]. O sinal uti-
lizado, como se vé na Figura 3. 14 € o sinal A1a - curva a direita. Neste caso este sinal deve
respeitar uma distancia de colocagéo ao local a que se refere (inicio da curva horizontal) de
150 m a 200 m (ver a DT Critérios de colocagao da Sinalizagéo Vertical e o Quadro 3. 3).

E vulgar ver os sinais de perigo colocados a distancias inferiores as regulamentares, sem
qualquer painel adicional indicador de distancia, ou exactamente no ponto da via a que se refe-
rem — situagao quase sistematica no caso do sinal A1a - curva a direita, nos ramos de ligagéo
dos nos das auto-estradas.

O painel adicional do modelo 17 — presente nos exemplos da Figura 3. 14 (associado tanto ao
sinal de perigo como ao de regulamentagédo — ver a DT Critérios de utilizagdo da Sinalizagao
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Vertical) tem a seguinte descricdo no RST: “Painel indicador de via de saida: destina-se a indi-
car que a regulamentacéo ou o perigo constante do sinal apenas se aplicam na via de abran-
damento ou de saida indicada pela direccédo da seta”. Os sinais de perigo e de regulamenta-
¢do podem, assim, ser colocados a distancia regulamentar mais conveniente na prépria
auto-estrada (respeitando, neste caso uma distancia de colocacao de 250 m a 300 m-do ponto
da via a que se referem), ou noutra via interessada, dirigindo-se unicamente aos condutores
que tomam a via de saida.

E também corrente ver uma tentativa de superagdo da ma colocagao longitudinal do sinal A1a
pela utilizagdo do sinal A29 - outros perigos, sinal que nao deve ser utilizado quando existe
sinal adequado ao perigo prevalecente como é o caso, nem como “pré-aviso” deste ultimo
colocado antes dele, como tem vindo a ser utilizado nas nossas estradas muito recentemente

— Figura 3. 15.

Figura 3. 15 - Exemplo de utilizacao incorrecta do sinal A29 antes do sinal A1a

Os sinais de cedéncia de passagem, dada a sua diversidade e o facto de alguns terem tam-
bém caracter de sinais de perigo, tém regras para cada tipo de sinal.

\

B1 B1+ mod. 1a
Figura 3. 16 - Sinal de cedéncia de passagem e respectivo pré-aviso

O sinal B1 - cedéncia de passagem deve ser colocado na proximidade imediata da intersec-
¢éo, tanto quanto possivel na posigéo correspondente ao local onde os condutores devem
parar e aguardar a passagem dos veiculos na via com prioridade [2] ou seja, no caso presente
no limite da linha continua da via de aceleracao ou de entrecruzamento — ver a Figura 3. 14, a
Figura 3. 17 e o Anexo.

O pré-aviso do sinal B1 é efectuado através daquele sinal complementado com o painel adi-
cional do modelo 1a — exemplo na Figura 3. 16.

AW 07\ r’Q
{y N !
NN
b
T

Figura 3. 17 - Sinalizagéo de via de aceleragdo em AE
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O sinal B9d - entroncamento com via sem prioridade, ndo deve ser colocado a menos de
150 m nem a mais de 300 m do ponto da via a que se refere, a ndo ser que as condi¢coées do
local o ndo permitam, devendo, neste caso, ser utilizado um painel adicional indicador da dis-
téncia (modelo 1a), tal como no caso dos sinais de perigo — ver a DT Critérios de utilizagéo da
Sinalizag&o Vertical. Para a escolha da distancia de colocacdo pode ser seguido o critério do
Quadro 3. 3, idéntico ao utilizado para os sinais de perigo.

Quadro 3. 3 - Distancias de colocac¢éo do sinal B9d

Velocidades (km/h) Distancia a utilizar (m)
110 - 130 250 -300
(Auto-estradas)
90-110 200 - 250
(Vias Reservadas)
60 - 90 150 - 200
(Restantes estradas e ramos de ligagéo)

Em arruamentos urbanos, dadas as velocidades permitidas e os espacos em jogo, os sinais de
cedéncia de passagem, bem como os sinais de perigo, sao quase sempre colocados a distan-
cias inferiores a 150 m, pelo que devem ser complementados com o painel adicional do mode-
lo 1a.

Os sinais de proibicao e de obrigagdo devem ser colocados na proximidade imediata do
local onde a proibicdo ou a obrigacdo comeca. E 0 caso dos sinais C13 - proibicdo de exceder
a velocidade maxima de ... km/h e D1c - sentido obrigatério, utilizados nas saidas, estando os
primeiros associados ao painel adicional do modelo 17 — ver Figura 3. 14 e o Anexo a esta DT.

Figura 3. 18 - Exemplos de utilizagdo de sinais de numero e sentido das vias de transito

Os sinais de numero e sentido das vias de transito (H31) representados nas situagdes de
divergéncia e convergéncia da Figura 3. 18, s&o normalmente colocados na proximidade ime-
diata do ponto da via a que se referem. Esta proximidade corresponde a uma distancia de
100 m em auto-estradas e vias reservadas a automoveis e motociclos e de 50 m nas restantes
vias. O dimensionamento dos sinais representados, tal como dos restantes sinais de nimero e

37



sentido das vias de transito esta definido nos Anexo da DT Caracteristicas dos Sinais Verti-
cais.

Os sinais O5 - baias direccionais para balizamento de pontos de divergéncia (BPD — Figu-
ra 3. 19) devem ser colocados na zona de divergéncia da saida que assinalam em.intersec-
¢bes desniveladas sobre a marca M17a, de acordo com o RST — vide Figura 3. 12 e o Anexo a
esta DT.

O5a 05b
Figura 3. 19 - Baias direccionais para balizamento de pontos de divergéncia

Os sinais O5 s&o, de acordo com o artigo 44.° do RST, especificos de intersecgbes desnivela-
das, ndo devendo ser colocados noutros locais. E assim de banir a pratica de colocacédo des-
tes sinais em rotundas e noutras interseccdes de nivel.'Neste ultimo caso o utente pode ser
levado a confundir uma via de abrandamento de um cruzamento ou entroncamento, a que se
seguem curvas em planta de raio muito reduzido, com uma via de abrandamento de um ramo
de ligacdo de um né, em que o raio da curva em planta € normalmente substancialmente
maior, permitindo velocidades de circulagcdo mais elevadas.

Na colocacdo dos sinais de direcgdo em nés (sinais J1 e J2) deve ser ponderada a utilizagédo
de suportes frageis se a zona livre? tiver uma extensédo superior a 10 m. Na hipétese de utili-
zacao de um dispositivo de retencao frontal na divergéncia deve ser respeitada a sua zona de
isolamento, definida no documento de homologacgao respectivo — Figura 3. 20.

zona de isolamento

(exemplo para uma ponta metalica)

Figura 3. 20 - Colocacao longitudinal de setas de direcgdo em nos de ligagao

Sempre que, em nos de ligacado, o sinal de direc¢do (conjunto de sinais J1 ou de J1 e de J2) é
substituido por um sinal E1 seleccionando a via de saida — Figura 3. 21, a sua colocag¢ao longi-
tudinal deve corresponder ao ponto limite da zona morta definida entre o ramo de saida e a via
principal®®, no final da via de abrandamento — Figura 3. 22.

*® Parcela da area adjacente a faixa de rodagem disponivel para uso seguro por veiculos descontrola-
dos - talude de inclinagéo inferior a 1/4 e pontos de quebra com raio de curvatura igual ou superior a
12 m.

% Ponto em que a linha continua que limita o bordo direito da faixa de rodagem da via principal — LBC
(0.30), no caso de uma AE, em continuidade da guia correspondente G (0.20) e da linha continua LBC
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Figura 3. 21 - Sinal E1 utilizado como sinal de direc¢édo

Dada a funcéo de sinal de direccéo atribuida, neste caso, ao sinal E1 e a sua colocagéo por
cima da via, ndo pode o mesmo ser recuado para além do ponto assinalado (ponto limite da
zona morta definida entre o ramo de saida e a via principal) por ser este o ultimo ponto em que
€ possivel associar a seta vertical ao centro da via de saida, preservando uma adequada leitu-
ra do sinal para os condutores a que se dirige. E frequente ver este tipo de solugdo mas com o
sinal colocado ja no ramo de saida, sem qualquer possibilidade de leitura a partir da via princi-
pal, ndo cumprindo, como tal, a sua funcao. Estas situacdes devem ser corrigidas.

Ponto referido no texto

% distancia percorridaem 1 s

. 1/2 vi
via de abrandamento paralela | Vi: D (((((<

Figura 3. 22 - Colocacao longitudinal do sinal E1 utilizado como sinal de direcgéo

T

3.2.3.4 Sistema Informativo
O sistema informativo é o conjunto de sinais verticais susceptiveis de serem utilizados na

sinalizagdo de orientacdo de uma intersecgédo, de nivel ou desnivelada, e inclui os seguintes
sinais do RST:

- sinais de pré-sinalizagéo (11, 12a a 12f, 13a e 13b);

- sinais de seleccao de vias (E1 a E3);

- sinais de direcgéo (J1, J2 e J3a a J3d);

- sinais de confirmagéao (L1).

3.2.3.4.1 Sistema Informativo Base

O Sistema Informativo (Sl) Base para ramos de saida em no6s de ligagdo em estradas com
dupla faixa de rodagem é constituido, de acordo com o Quadro 2. 11, por um sinal de
pré-aviso simplificado, por um sinal de pré-aviso grafico, por sinais de selecgéo de vias, por
sinais de direcgao e por um sinal de confirmagéo nas estradas da rede nacional.

Em funcdo do numero de vias de transito da faixa de rodagem, assim sdo usados sinais colo-
cados lateralmente ou por cima da via.

Quadro 2. 11 - Sistema Informativo Base — N6s de ligagao

| Perfil transversal Faixa com duas vias de | Faixa com trés ou mais vias

(0.20), se encontra com a linha continua que limita o bordo esquerdo da faixa de rodagem do ramo —
LBC (0.15) no exemplo evocado, em continuidade da guia correspondente — G (0.15).
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Sistema Informativo transito de transito
Sinal de pré-aviso simplificado 11%° B

(colocado por cimada via)
Sinal de pré-aviso grafico 12d 12e + 12f
Sinais de selecgao de vias E1 + E2
Sinais de direcgao J1 ou J2

Em caso de exiguidade de espaco para colocagdo dos sinais de direcgao, de
eventuais problemas de visibilidade ou simplesmente para evitar'um obstacu-
lo fisico na divergéncia (que necessita que o trafego seja dele protegido),
deve utilizar-se um sinal E1, colocado por cima da via, em substituicdo des-
tes sinais — ver o critério de colocagao deste sinal na Figura 3. 22.

Sinal de confirmagao L1 L1
(s6 na Rede Nacional) (colocado por cima da via)

Este sistema informativo € apresentado esquematicamente na Figura 3. 23 e na Figura 3.
247"

< < <
Pl =5 —
= - [ =
—] — ¥ 3
 —| =
E1+E2
I1 12d

Figura 3. 23 - Sistema Informativo Base - Faixa com duas vias de transito

d1

12e+12f

E1
Figura 3. 24 - Sistema Informativo Base - Faixa com trés ou mais vias de transito

As distancias indicadas nas figuras precedentes tém os valores do Quadro 3. 4 [5] [10].

Quadro 3. 4 - Distancias de colocagéo dos sinais do S| em nés de ligagao

3? As referéncias dos sinais reportam-se a classificagdo do RST.
Nestes desenhos, bem como nos restantes deste tipo, é representada unicamente uma das duas fai-
xas de rodagem da via considerada.
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Velocidades Distancias (m)
(km/h) d1 d2 d3® d4
110-130 2000 1000 0-350 500
(Auto-estradas)
90-110 1500 750 0-250 300
(Vias Reservadas)
60 - 90 1000 500 0-150 250
(Restantes estradas e ramos de ligagao®®)
40 - 60 - 150-500 0-150 50-250
(Restantes estradas™ e arruamentos urbanos)

A Sinaliza¢do Turistico-cultural integra-se por vezes no Sistema Informativo. Apresenta-se na
Figura 3. 25 a localizagdo dos sinais T2 - patriménio e dos sinais de direc¢cao correspondentes,
no caso apresentado na Figura 3. 23 [11].

500m 500m //
,,,,,,,, 2
< -
t /t /It /t
{ 4 4 <
™ = =

— = - E1+E2 L1
T2 I 12d

Figura 3. 25 - Sinal T2 e Sistema Informativo

As indicagdes turistico-culturais ndo cobertas pelos sinais T2 bem as indica¢des desportivas e
industriais, podem ser consideradas em IP e IC para equipamentos de interesse regional a
definir caso a caso (vide paragrafo 3.2.3 da NST, Anexo a DT Sinalizagéo Turistico-cultural). A
inclusao destas indicagbes nos Sl de noés de ligacdo faz-se exclusivamente nos sinais de
pré-aviso simplificado e nos sinais de direccao, conforme Figura 3. 26 a Figura 3. 28.

A R
< <
Z =
— —1
= —
=
12d

Figura 3. 26 - Sistema Informativo com indicagao turistico-cultural

32 A distancia d3 é apenas indicativa, pois os sinais E1+E2 devem ser colocados no inicio do bisel da via de saida,
ou da propria via de saida — ver a DT Critérios de colocagdo da Sinalizagéo Vertical.

3 Nas “restantes estradas” incluem-se estradas interurbanas e urbanas. Neste escaldo de velocidades incluem-se
ainda os ramos de ligagdo em estradas (AE, VR e Restantes estradas).

34 Nas “restantes estradas”, incluem-se estradas interurbanas e urbanas. Neste escaldo de velocidades incluem-se
aquelas que, por razdes geomeétricas, nomeadamente devido ao seu tracado em planta, ndo permitem velocidades
superiores as indicadas.
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Figura 3. 28 - Sistema Informativo com indicacao industrial

Nao podem assim ser utilizados os restantes sinais do Sl em nos de ligagdo para a inclusédo
deste tipo de indicacdes, a ndo ser no caso de acessos exclusivos nos termos do paragrafo
3.3 da NST (ver a DT Sinalizagao turistico-cultural).

Na Figura 3. 29 pormenorizam-se os pontos de referéncia a tomar para a determinagéo das
distancias d1 a d4 (ver também a DT Critérios de colocacio da Sinalizagc&o Vertical).

=
—
—
— —
L

Figura 3. 29 - Referéncias a tomar para as distancias d1 a d4 em intersecgdes desniveladas
3.2.3.4.2 Adaptagées do Sistema Informativo
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3.2.3.4.2.1 Areas Metropolitanas e Rede Primaria Urbana

As vias das areas metropolitanas, nomeadamente as da rede primaria urbana (estradas urba-
nas e arruamentos principais) que tém intersecgbes desniveladas, sdo normalmente vias de
grande capacidade, com duas faixas de rodagem e duas ou mais vias de transito por faixa. O
Sistema Informativo adaptado é constituido por um sinal de pré-aviso grafico, quando é possi-
vel respeitar os critérios de colocacéo longitudinal destes sinais (ver Quadro 3. 4), ou por sinais
de selecgéo de vias em sua substituicdo no caso contrario, por sinais de seleccéo de vias no
inicio do bisel de saida e por sinais de direc¢do, que podem ser substituidos por um sinal de
seleccao de vias E1, nomeadamente no caso de trés ou mais vias de transito por sentido, e
por um sinal de confirmagéo, quando se trata de uma estrada da rede nacional, de acordo com
o Quadro 3. 5.

Quadro 3. 5 - Adaptacao do Sistema Informativo — Areas metropolitanas e rede primaria urbana

Perfil transversal tipo Faixa com duas vias de Faixa com trés ou mais vias
Sistema Informativo transito de transito
Sinal de pré-aviso grafico 12d 12e + 12f
ou quando é possivel respeitar os critérios de colocagéao longitudi-
nal destes sinais (500 m, em estrada) ou
sinais de selec¢ao de vias E1 + E1, no caso contrério.
Sinais de selecgédo de vias E1+E2
Sinais de direcgédo J1 ou J2

E1 colocado por cima da via, para estrada com 3 ou mais vias
de transito por sentido (ver Figura 3. 30).
J3 em arruamentos principais.

Sinal de confirmagao L1, quando possivel
(s6 na Rede Nacional) (colocado por cima da via para 3 ou mais vias de transito).

Esta adaptagéo do sistema informativo € apresentada esquematicamente na Figura 3. 30,
para o caso de uma via com dupla faixa de rodagem e trés vias de transito por sentido.
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12e+12f
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= J3 em arruamentos principais
hd £ £
E1+E1

Figura 3. 30 - Exemplo para faixa de estrada, ou arruamento, com trés vias de transito

Por claras razées de homogeneidade da sinalizagdo ao longo de uma mesma via, a substitui-
¢ao do sinal de pré-aviso grafico por sinais de selec¢ao de vias num determinado n6, implica a
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manutencéo do mesmo critério em todos os restantes nds dessa via, independentemente da
possibilidade fisica de respeitar o critério de colocacédo longitudinal do pré-aviso grafico nos
restantes nos. Estes sinais devem assim ser colocados sempre a mesma distancia (inferior a
distancia d2, definida no Quadro 3. 4) dos pontos de referéncia apresentados na Figura 3. 29,
também por razées de homogeneidade da sinalizagéo.

3.2.3.4.2.2 Divergéncias

As divergéncias exigem um tratamento diferenciado ao nivel do Sistema Informativo, que deve
ser tanto mais diferenciado quanto mais a geometria da divergéncia se afasta da geometria
habitual de um ramo de saida que se inicia por uma via de abrandamento.

O sistema informativo em divergéncias é constituido de acordo.com o Quadro 3. 6, por um
sinal de pré-aviso simplificado, de pré-aviso grafico ou de selecgdo de vias, conforme as
caracteristicas geométricas da divergéncia e a possibilidade de respeitar os critérios de colo-
cacao longitudinal daqueles sinais, por sinais de pré-aviso grafico ou de selec¢éo de vias, por
sinais de selecgao de vias e por sinais de direc¢cao ou de selecgdo de vias. Esta adaptagéo do
sistema informativo é apresentada esquematicamente na Figura 3. 31, na Figura 3. 32 e na
Figura 3. 33 (em que nao representados os sinais L1).

Quadro 3. 6 - Adaptacao do Sistema Informativo — Divergéncias

Tipo de divergéncia | Separa¢ado de uma via de transito | Separagao de duas ou mais
vias de transito

Faixa com Faixa com trés ou

Sistema Informativo duas vias mais vias

Sinal de pré-aviso ou sinais E3 11, colocado em 12e + 12f

de selecgdo de vias portico.

Sinal de pré-aviso ou sinais E3 12e + 12f

de selecgdo de vias E1 + E1, em vias urbanas, quando ndo é possivel

respeitar os critérios de colocagéo longitudinal dos
sinais 12e + 12f

Sinais de selecgdo de vias E1+E1 E1 + E1

E3 em arrua-

mento principal
Sinais de direcgdo, ou de| J+J (10u2) E1 E1 + E1
selecgao de vias ou conjunto J3|(eventual J, em estra-

em arruamen- da)

tos principais
Sinais de confirmagao L1 L1
(s6 na Rede Nacional) (colocado por cima da via para 3 ou mais vias de tran-

sito)
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E3 e J3 em arruamentos principais
E3 E3

Conforme geometria da divergéncia

Figura 3. 31 - Divergéncia — Separagéo de uma via de transito em faixa com duas vias de transito
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Figura 3. 32 - Divergéncia — Separagéo de uma via de transito em faixa com trés ou mais vias de transi-
to
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Figura 3. 33 - Divergéncia — Separacgéo de duas ou mais vias de transito em faixa com quatro ou mais
vias de transito

Na rede primaria urbana — estradas urbanas e arruamentos principais — as divergéncias séo
tratadas de modo semelhante, eliminando-se unicamente o primeiro sinal ou conjunto de
sinais (colocados a distancia d1 da intersecgéo) e substituindo, tal como no caso anterior, 0s
sinais de pré-aviso grafico por sinais de selecgéo de vias, quando nao é possivel respeitar o
critério. de colocacao longitudinal daqueles sinais. Nos arruamentos principais os sinais de
direc¢ao sao de ambito urbano e, no primeiro caso apresentado (Figura 3. 31), o conjunto de
sinais E1+E1 é substituido pelo sinal E3 de grafismo adequado a divergéncia, como assinala-
do na propria figura.
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A separacgéo de uma faixa de rodagem de trés vias de transito em outras tantas vias individua-
lizadas que conduzem a destinos distintos € uma situacéo possivel, nomeadamente numa
ligagdo terminal da rede primaria urbana a rede nacional, a qual deve ser tratada, ao nivel do
sistema informativo, de acordo com o esquema da Figura 3. 34. A utilizacdo, nesta ou noutra
situacéo, de um “sinal” do tipo 12f para indicar uma saida a esquerda, ndo tem cobertura no
RST, tal como graficamente assinalado na figura.

o d2
d3 /
— —

\ j] \

< - <
\:I\ \l:l\ \l:l\ ‘:I‘ ‘l:l‘ \l:l\ \:I\ \l:l\ [ ]
¥ ¥ ¥ 3 3 3 $ 3 hd
E1+E1+E1 E1+E1+E1 E1+E1+E1

N7

Figura 3. 34 - Exemplo de separacao de trés vias de transito em via urbana

3.3 Secgdo corrente dos ramos de ligagao

Os sinais mais usados na secgao corrente dos ramos de ligagdo sao os sinais de perigo (Al1a
e A1b - curva a direita e curva a esquerda respectivamente), de proibigdo (C13 - proibicao de
exceder a velocidade maxima de ... km/h) e de informagéo (H6 - velocidade recomendada,
associado aos sinais A1) — ver Figura 3. 35, H31 - sinais de numero e sentido das vias de tran-
sito (quando ha alteragdo daquele numero em ramos com duas vias de transito, precedidos
pelo sinal A4b - passagem estreita — ver a Figura 2. 16) e baias direccionais utilizadas em
sucessao multipla, em complemento da sinalizacdo de perigo para indicar o desenvolvimento
de um trogo em curva.

Ala A1b
Curva a direita e curva a esquerda Proibicdo de exceder a velocidade Velocidade recomendada
maxima de... km/h

Figura 3. 35 - Sinais de cddigo mais usados em secg¢éo corrente de ramos de ligagéo

Para a determinacao do espagcamento entre baias direccionais simples (sinal 06a, incluido nos
sinais complementares), deve comecar-se por determinar o espagcamento entre delineadores
no caso de uma curva em planta — ver o paragrafo 2.2.6.2 e a DT DRCMR.
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Este espacamento é determinado de modo que sejam sempre visiveis cinco delineadores ao
longo da curva e é fung¢ao da distancia de visibilidade minima determinada sobre a plataforma.
O espacamento final é ajustado para um multiplo de 4 m, por um critério de uniformidade que
permite posicionar os delineadores do lado de extradorso da curva nos prumos das guardas de
segurancga metalicas, quando existentes. Este critério é explicado na DT DRCMR e esta sinte-
tizado na Figura 3. 36 e no Quadro 2. 8

Para garantir a visibilidade de pelo menos trés baias direccionais, € necessario utilizar um
espacamento entre si igual a 1,5 vezes o anterior, de modo a garantir uma relagao entre os
espacamento destas e dos delineadores, uma vez que podem coexistir e 0 seu espagcamento &
sempre definido ao longo do extradorso da curva.

As baias em sucessao multipla devem ser posicionadas de acordo com a Figura 3. 36, colo-
cando a primeira sensivelmente na perpendicular a trajectéria do veiculo que entra na curva, e
assegurando a existéncia de duas baias antes desta.

Figura 3. 36 - Colocacao de baias direccionais em sucessao multipla

Nos ramos de saida de nés a primeira baia direccional deve estar afastada da baia para bali-
zamento de pontos de divergéncia (BPD) do valor do espagamento calculado — Figura 3. 37.

Figura 3. 37 - Colocagéo de baias direccionais e de BPD num ramo de saida
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3.4 Intersecgoes de nivel nas vias com faixa de rodagem unica

As interseccdes de nivel nas zonas terminais dos ramos de ligacdo sdo fundamentalmente os
entroncamentos e as rotundas, como se viu na Introducgao (Capitulo 1).

A sinalizacdo deste tipo de interseccdes € objecto da DT Sinalizacdo de cruzamentos e de
entroncamentos e da DT Sinalizagdo de rotundas, na qual é especialmente abordada a sinali-
zacao das chamadas rotundas desniveladas.

Como medida de desencorajamento da utilizacdo dos ramos de saida dos nés para acesso a
faixa de rodagem de sentido contrario, em auto-estradas e outras vias com dupla faixa de
rodagem, e ainda na plena via quando conveniente, devem ser colocados dois sinais C1 - sen-
tido proibido, no final dos ramos de saida, um de cada lado do ramo, voltados em sentido con-
trario ao da marcha, ou seja no sentido da eventual entrada indevida — ver Anexo. Deve utili-
zar-se sempre sinais de dimens&do normal de 90 cm de didmetro, independentemente da
dimensao dos sinais previstos no ramo.

Deve ser dada especial atencdo aos ramos de saida a que correspondem intersec¢des de
nivel na via secundaria, pois sdo aqueles em que a manobra irregular se encontra, por vezes,
menos dificultada pela geometria da interseccéo — ver Figura 3. 38 a Figura 3. 40. E ainda
recomendada a utilizacdo das setas de selecgéo assinaladas a vermelho nestas figuras [13].

No caso das rotundas deve ter-se o cuidado adicional de n&do prejudicar a mensagem visual
transmitida pelo sinal B1, em que a forma unica do sinal (tridngulo invertido) pode ser anulada
pela colocacado no seu tardoz de um sinal circular. Assim os sinais C1 devem ser colocados no
tardoz dos sinais D4 e nunca no tardoz dos sinais B1.

Nestes casos tem sido recomendada, em varios relatérios de Auditorias de Seguranga Rodo-
viaria realizadas para o IEP e para a EP, uma medida complementar de seguranga que consis-
te em repetir esta sinalizagédo um pouco a jusante da anterior (25 a 50 m, conforme os casos),
criando um efeito de porta, para melhorar a eficacia da medida anterior.

Esta repeticdo pode ser realizada utilizando os chamados “painéis de contraméo”, representa-
dos na Figura 3. 38, na Figura 3. 39 e na Figura 3. 40. A execug¢do da manobra irregular, que
se pretende prevenir com esta sinalizagao, tem normalmente como consequéncia um choque
frontal no ramo de ligacao ou na faixa de rodagem da via principal.

Os painéis de contramao, pormenorizados na Figura 3. 41 [13], apresentam duas dimensdes:
a maior, que contém o sinal C1 com a dimensao de 70 cm, deve ser utilizada nos ramos de
ligacdo de auto-estradas e de vias reservadas a automodveis e motociclos; a menor, que con-
tém o sinal C1 com a dimens&o de 40 cm, deve ser utilizada nos ramos de nés de ligagéo das
restantes estradas com dupla faixa de rodagem.

Estes painéis devem ser colocados preferencialmente entre 25 m a 50 m apés os sinais C1,

sempre que possivel de ambos os lados da faixa de rodagem e virados para o sentido de tran-
sito contrario ao legalmente permitido. Na impossibilidade de colocar o painel de um dos lados
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do ramo de ligagédo deve ser mantido o sinal C1, preferencialmente, de 90 cm de didmetro, em
sua substituicdo. Os painéis de contramao deverao ser colocados de forma a ndo poderem ser
vistos pelos condutores que circulem no sentido legal [13].

&
>>>>

711
el
s

CONTRAMAO

OP

CONTRAMAO

Figura 3. 39 - Sinalizagdo de contramao em ramo de ligagao bidireccional (entroncamento)

49



STOP

CONTRAMAO

Figura 3. 40 - Sinalizacdo de contram&o em ramo de ligagéao unidireccional (n6 em diamante)

3
6 s
2 _ L

STOP

45.00

300.00

‘STOP

24.00

@70.00

165.00

©240.00

20.00

C*CONTRAMAO [ [

120.00

. "CONTRAMAO | !

2.50
1.40
—4—

224.00

Figura 3. 41 - Painéis de contram&o

A utilizagdo do sinal C1, para demover a entrada em sentido contrario nos ramos de entrada
em duplas faixas de rodagem, deve ser feita de acordo com a Figura 3. 42. E ainda recomen-
dada a utilizacdo das setas de selecgéo, assinaladas a vermelho nesta figura para prevenir a
entrada em contra m&o na faixa de rodagem principal.
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Figura 3. 42 - Ramo de entrada e via de aceleragdo em dupla faixa de rodagem

Os sinais de informagao que definem o inicio ou o fim de um regime de circulagédo (H24,
H25 e H38, H39) devem ser colocados no ponto da via em que esse regime comeca a vigorar
ou termina, respectivamente.

Figura 3. 43 — Critério de colocacao dos sinais H24, H25, H38 e H39

Devem ser colocados no inicio e no fim dos ramos de entrada e de saida das vias assinala-
das, respectivamente, para que o conjunto de regras especialmente previstas para o transito
nestas infra-estruturas vigore também nos ramos de ligagao — Figura 3. 43. Nao corresponde,
contudo, a mudanga de regime de circulagao introduzida por aqueles sinais nos ramos de
entrada nestas vias, uma efectiva alteragdo da velocidade maxima permitida®* que implique
uma alteracao das caracteristicas dimensionais da sinalizagdo de transito nestes ramos.

% Esta velocidade pode ser regulada pela colocagéo de sinais C13, sempre que necessario.
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A sua colocagao fora dos locais indicados é incorrecta, podendo levar a situagdes no minimo
estranhas, de que é um exemplo a colocagédo de um destes sinais (H24 ou H25) apés um sinal
C13, vulgar nos ramos de ligacédo, anulando a prescri¢cao por este transmitida.

No inicio dos ramos de ligagdo aquelas vias, ou preferencialmente, na sua proximidade, deve
ser limitada, pela colocacdo do sinal C4e - transito proibido a pedes, a animais e a veiculos

que nao sejam automoveis ou motociclos, e do painel adicional modelo 17, a circulacdo dos
utentes nao permitidos pelo regime previsto a jusante — Figura 3. 44.

Pl

Figura 3. 44 - C4e + Modelo 17

Este sinal também proibe o transito a veiculos agricolas (ndo sao veiculos automéveis), pelo
que é incorrecta a sua conjugacao ao sinal C3h (Figura 3. 45), como muitas vezes se vé.

Figura 3. 45 - Sinal C3h

E possivel assinalar nos pré-avisos gréficos das interseccdes de nivel a proibicdo do transito a
pedes, a animais e a veiculos que ndo sejam automoveis ou motociclos, pela intercalagéo do
sinal C4e nas setas do esquema grafico que representam os ramos de acesso as vias com
aquelas limitagdes, sejam ou ndo auto-estradas ou vias equiparadas - Figura 3. 46

]

Figura 3. 46 - Exemplo de pré-aviso grafico com sinal C4e
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4. Critérios de utilizagao da sinalizagao

No Quadro 4. 1 e no Quadro 4. 2 resumem-se 0s critérios, expostos neste documento, de utili-
zacao da sinalizagéo vertical e da marcacgao rodoviaria em nés de ligacao.

Sao ainda dadas indicagbes complementares sobre praticas menos correctas, ou mesmo
totalmente erradas, seguidas na sinalizagédo deste tipo de interseccgoes.

No Anexo dao-se exemplos de vias de entrada e de saida em auto-estrada, da sinalizacao de
um ramo de ligagdo com duas vias de transito e ainda de dois tipos de entroncamentos (nor-
mal e de ramos de diamante) em que esta representado todo o sistema de sinalizacdo a utili-
zar.
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Quadro 4. 1 - Critérios de utilizacdo da sinalizacao vertical em vias de saida em nés (via de abrandamento ou divergéncia e ramo)
Sinalizagao Perigo e Cedéncia de Proibicédo Obrigacao Indicagdo e Selecgdo de | Sinais complementares s 4
b ; Marcas rodoviarias
Utilizagao passagem vias
i 5 — ; 3 Setas de selecgédo
Indispensavel \ > — (( )) Zona raiada nas divergéncias de
- L Doul= vias
BPD
no inicio da via de saida, 7] [ = M) (150 Ma_rcadores nas zonas raiadas
eventualmente associado a =N I/%, 21y Linha de guiamento — LBTg
sinal de limitag&o de velocida- — 4 % / Guias em estrada
de (C13) — ~
= = adequados ao tipo de via, em
= =] ¥ estrada

adequados a situagéo, na via prin-

cipal

quando as condigdes locais

Inscri¢des (nimeros de estradas
ou destinos) associados a setas
de selecgédo em divergéncias

Aconselhada

@ @

limitagao de velocidade ade-
quada complementado por

se colocados na via principal
ou na via de abrandamento

Np>

em lagos e outros ramos em
curva, colocado na via principal
ou na via de abrandamento

i . Y n
s6 em divergéncias

[\

5.

'
no final do ramo
60

em sucessao multipla ao longo

&o permitirem a utilizagdo do
sinal de dimens&o normal

D

das curvas do ramo

LA

A

Util

associado a sinal de perigo
Ala

Pré-avisos sem destinos, ou
sinais de codigo, associados a
uma ou mais saidas

A
em substituicdo do BPD, em
arruamento urbanos

Inatil

Desaconse-
Ihada

uma via de abrandamento néo é
indicada com este sinal

Setas de direcgdo esquerdas
indicando destinos sobre o itine-
rario

>

em alinhamentos rectos

Setas de selecgédo duplas em
vias de transito que ndo dao
acesso a outras
Inscricdes associadas a setas de
selec¢do na aproximagdo a vias

A banir

a anteceder outro sinal de
perigo

na via principal

t—

=/

pré-avisos de “outras estradas”
-

o

ul

de abrandamento
Balizas cilindricas

na via de abrandamento




Quadro 4. 2 - Critérios de utilizagédo da sinalizagdo vertical em vias de entrada em nés (ramo e via de aceleragdo ou convergéncia)

Sinalizagao Perigo e Cedéncia de Proibicédo Obrigacao Indicacdo e Selecgdo de | Sinais complementares A
- ; Marcas rodoviarias
Utilizagao passagem vias
Indispensavel & @ 0 — Zona raiada nas convergéncias
| de vias
‘ 0
ny & : — - 5 ; ; Marcadores nas zonas raiadas
na via principal, repet!do do lado na via principal, repetido do lado s6 na Rede lNaplonaI, navia Linha de guiamento — LBTg
esquerdo quando ha duas ou principal

mais vias de transito por sentido

‘@
no inicio da via de aceleragéo,
onde termina a linha continua

no inicio da via de aceleragéo,
onde termina a linha continua

esquerdo quando ha duas ou
mais vias de transito por sentido

Simbolo triangular em vias ace-
leragéo e de entrecruzamento

Guias em estrada

Aconselhada

no ramo que se continua pela
via de aceleragéo

&

nas entradas, em sentido con-
trario ao da marcha

2

no inicio do ramo de ligagao

>

em sucess&o multipla ao lon-
go das curvas do ramo

" @

na via de aceleraggo, na no final da via de aceleragéo,

sequéncia de proibigdes no ;epﬁt,'ddo do lado e.squ.erdg qtu;fn- s6 em convergéncias na via
ramo (a uma distancia de sﬁo ?)oru::n?ig;nzl:; \\'/';Sresesg_' principal e no ramo, respecti-
50 m do conjunto C11b + B1) da a automaveis & motociclos vamente
Inutil
Desaconse- sinais de codigo respeitantes a Vyy
Ihada via principal colocados ao lon- ‘
go da via de aceleragéo ‘
uma via de aceleragdo nao é . ‘ ‘ _
indicada com estes sinais no final da via de aceleragao

A banir = Setas de selecgéo duplas em

a anteceder outro sinal de
perigo

AD

na via de aceleragao

e

em conjunto na via principal

em auto-estrada e via reserva-
da, respectivamente

1216

=

na via de aceleragao

>

em alinhamentos rectos

vias de transito que nao dao
acesso a outras
Setas de desvio tipo 1 em vias
de aceleragéo

Balizas cilindricas
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