9. DISPOSITIVOS AUXILIARES

A eficiéncia e a seguranca na canalizacdo de veiculos automotores, ciclistas e pedestres
dependem da correta utilizacdo dos sinais verticais e horizontais, e de dispositivos

auxiliares de elementos fisicos que blogueiam e direcionam o fluxo do transito.

Os dispositivos auxiliares sao agrupados, de acordo com suas funcgdes, em:
e Dispositivos Delimitadores;

e Dispositivos de Sinalizacéo de Alerta;

e Alteracfes nas Caracteristicas do Pavimento;

e Dispositivos de Protecdo Continua;

e Dispositivos Luminosos;

e Dispositivos de Uso Temporario.

Os dispositivos auxiliares obedecem as cores e demais caracteristicas estabelecidas no
do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume VI — Dispositivos Auxiliares, do
CONTRAN.

Os dispositivos auxiliares devem atender as especificacdes das normas técnicas da
ABNT ou especificacbes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT
devem ser utilizadas as normas vigentes nos 6rgaos componentes do Sistema Nacional

de Transito ou normas internacionais consagradas.
Os dispositivos auxiliares existentes devem ser encobertos ou removidos quando houver
conflito com os que forem utilizados em carater temporario, em situacdes de obra, servico

Oou evento.

A seguir sdo apresentados os dispositivos mais utilizados em situacdes de obra, servigo

Oou evento.
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9.1. Dispositivos Delimitadores

Os Dispositivos Delimitadores usuais sao 0s seguintes:

e Balizador

e Balizador de ponte, viaduto, tanel, barreira e defensa
e Tacha

e Tachéo

e Cilindro Delimitador

9.1.1. Balizador
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Figura 9.1

Dispositivo que contém unidade retrorrefletiva mono ou bidirecional, fixada em suporte.

O balizador deve atender as especificacbes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas ABNT, devem ser
utilizadas as normas vigentes nos orgaos componentes no Sistema Nacional de Transito

Oou normas internacionais consagradas.

Cor do elemento retrorrefletivo:
e Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
e Vermelha: em rodovia de pista simples e duplo sentido de circulagdo, pode ser

utilizada no lado oposto da via.
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Pode ser utilizado no trecho da &rea de obra ou servico, incluindo a area anterior e
posterior, quando houver necessidade de destacar os locais de risco, facilitando a

visualizacéo do tracado da pista.

Quando colocado ao lado do acostamento, deve ser fixado a 1,00m deste, conforme
Figura 9.1. Quando em canteiro divisor de fluxo, o afastamento lateral pode variar de
0,60m a 1,00m do bordo da pista.

O balizador deve ser implantado de tal modo que o centro do elemento retrorrefletivo se

situe a 0,75m do nivel da pista, admitindo-se excepcionalmente um minimo de 0,60m.

Na delimitacdo de pistas provisorias e nos desvios feitos pelo canteiro central, o

espacamento entre balizadores consecutivos deve ser de 10 a 15m.

O suporte do balizador deve ser flexivel ou colapsante, de modo a ndo oferecer risco aos

usuarios.

9.1.2. Balizador Refletivo de Ponte, Viaduto, Tunel, Barreira e Defensa

Elemento
retrorrefletivo

Elemento
retrorrefletivo /
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Pavimento

Figura 9.2

Dispositivo que contém unidade retrorrefletiva afixada ao longo do guarda-corpo ou

mureta de obra de arte, de barreira de concreto e defensa metalica.
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Cor do elemento retrorrefletivo:
e Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
e Vermelha: em rodovia de pista simples e duplo sentido de circulacdo, pode ser

utilizada no lado oposto da via.

Deve ser utilizada em barreira de concreto ou defensa metalica, no trecho da area de obra
ou servigo, quando ocorre necessidade de melhorar a visibilidade destes dispositivos.

9.1.3. Tacha
Branca Branca
Brar]g\ V Branca
Amarela Vermelha
Amarela

Figura 9.3

Dispositivo que contem unidade retrorrefletiva, aplicado diretamente no pavimento, Figura
9.3.

A tacha deve atender as especificacdes das normas técnicas da ABNT ou especificacdes
superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser utilizadas as
normas vigentes nos 6rgdos componentes no Sistema Nacional de Transito ou normas

internacionais consagradas.

Cor do corpo: branca ou amarela, de acordo com a marca viaria que complementa.
Cor do elemento retrorrefletivo:
e Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;

e Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos;
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e Vermelha: em rodovia de pista simples e duplo sentido de circulacdo, pode ser
utilizada unidade retrorrefletiva na cor vermelha, junto a linha de bordo no lado oposto
da via.

Deve ser utilizada quando se deseja melhorar a percepcéo do condutor quanto aos limites
do espaco delimitado ao rolamento em obra ou servico de média ou longa duracéo,
seguindo os critérios de colocacédo estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito - Volume VI - Dispositivos Auxiliares, Figura 9.4.

Figura 9.4

Em algumas situacdes de obra ou servico, a tacha pode ser utilizada em substituicdo a
linha diviséria de fluxos continua ou a linha de bordo. Nestes casos, a tacha pode ser
implantada sem pinos, a fim de facilitar a sua remocao e deve ser espacada a cada 1 ou 2

metros.
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9.1.4. Tachao
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Figura 9.5

Dispositivo auxiliar que contém unidade retrorrefletiva, aplicado diretamente no

pavimento, Figura 9.5.

O tachdo deve atender as especificacdes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas as normas vigentes nos 6rgdos componentes no Sistema Nacional de Transito

ou normas internacionais consagradas.

Cor do corpo: amarela

Cor do elemento retrorrefletivo:

e Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;

e Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos;

¢ Vermelha: em rodovias de pista simples, duplo sentido de circulacdo, pode ser utilizada
unidade retrorrefletiva na cor vermelha, junto a linha de bordo do sentido oposto.

O tachdo deve ser utilizado apenas em projetos especificos, precedido de criteriosos
estudos de Engenharia de Trafego, esgotada a possibilidade de uso de outros dispositivos

de canalizacdo menos agressivos.
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9.1.5. Cilindro Delimitador

elemento retrorrefletivo

Branco retrorrefletivo

' corpo
Laranja

exemplos de aplicacdo
Figura 9.6

Dispositivo que proporciona ao condutor melhor percepcdo do espaco destinado a
circulacdo, inibindo a transposicdo de marcas viarias ou melhorando a visibilidade de

obstaculos na via, Figura 9.6.

Possui forma cilindrica, sendo constituido de material deformavel que permite, quando

abalroado, recuperar a sua forma inicial.

Cor do Corpo: laranja

Cor do material retrorrefletivo: branca

O cilindro delimitador deve atender as especificagbes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas as normas vigentes nos 6rgaos componentes no Sistema Nacional de Transito

ou normas internacionais consagradas.
Em situacdes de obra ou servico de média e longa duracdo, pode ser utilizado para

reforcar a sinalizagdo horizontal, inibindo a ultrapassagem em pista de duplo sentido de
circulacao, desestimulando a circulagéo sobre a sinalizacao horizontal.
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9.2. Dispositivos de Sinalizag&o de Alerta

9.2.1. Marcador de Obstaculo

exemplo de aplicacdo
Figura 9.7

Dispositivo utilizado para aumentar a visibilidade de um obstaculo com potencial para
afetar a seguranca dos usuéarios, como, por exemplo, delimitando o gabarito de

cimbramento de obra em execucao de viaduto.

Constitui-se na utilizacdo de uma estrutura superior junto ao cimbramento com a aplicacao
de faixas verticais retrorrefletivas, alternadas nas cores laranja e preto, com largura de
0,40m. Nas laterais, as faixas sdo inclinadas a 45°, com largura de 0,30m, conforme

Figura 9.7.
Pode também ser utilizada uma estrutura complementar ndo colapsante, colocada no

minimo 100m antes da obra, sinalizando a limitagdo de gabarito vertical a frente. Esse
limitador complementar deve possuir um sistema de alerta ao motorista, por impacto e/ou
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ruido, para cada faixa de transito de forma a alertar o condutor no caso do veiculo

apresentar dimensdes excessivas para a travessia do trecho em obra, Figura 9.7.
Pode ser utilizado sistema detector de altura, para informar ao condutor de veiculo com
excesso de altura a necessidade de utilizar a saida a frente ou a existéncia de area de

reflgio para retorno.

Tanto o cimbramento como a estrutura complementar podem ser protegidos por

dispositivos de contengdo, como barreira de concreto ou defensa metélica.

9.2.2. Marcador de Perigo
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Figura 9.8

Constitui-se de placa utilizada para melhorar a visibilidade de obstaculos, tais como pilar,
nariz de bifurcacédo, poste sem protecao.

Posiciona-se junto ao obstaculo, frontalmente a aproximacdo dos veiculos, indicando a

passagem do fluxo no trecho em obras, conforme Figura 9.8.

Cor: Laranja e preta
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9.2.3. Marcador de Alinhamento

Elementode :
canalizagao

0,80a1,50

Figura 9.9

Constitui-se de placa posicionada frontalmente & aproximagao dos veiculos, delineando os
limites da pista.

Deve possuir fundo na cor laranja retrorrefletiva e seta na cor preta fosca.

Pode ser utilizado em desvios que resultam em mudanca brusca de direcdo ou em curva

horizontal.

O marcador de alinhamento também pode ser utilizado para enfatizar mudancas no
alinhamento por estreitamento da pista, em locais onde as condi¢cdes de visualizacao
forem inadequadas, em virtude do alinhamento horizontal da interferéncia, com os
mesmos critérios de posicionamento e espacamento apresentados no Manual Brasileiro

de Sinalizagédo de Transito - Volume VI - Dispositivos Auxiliares.
Pode ser fixado acima de tapume, das barreira de concreto (fixa ou mével) ou em suporte

préprio, a uma altura entre 0,80m e 1,50m da pista, e a distancia de 0,80m do elemento

de canalizacéo, conforme Figura 9.9.
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9.3. AlteracBes nas Caracteristicas do Pavimento

9.3.1. Sonorizador

0
"

exemplo de aplicacao
Figura 9.10

Dispositivo fisico implantado sobre a pista, formando uma lombada transversal, e deve ser
utilizada em situagcdes de obra onde é necessério reduzir a velocidade dos veiculos de
forma imperativa, devido ao risco potencial de acidentes gerado pela situagcdo temporaria
na via, Figura 9.11.

Para sua implantacdo devem ser obedecidos os padrdes e critérios estabelecidos pelo
CONTRAN.

9.3.2. Ondulacéao Transversal
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Figura 9.11
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Dispositivo fisico implantado sobre a pista, formando uma lombada transversal, e deve ser
utilizada em situagdes de obra onde é necessério reduzir a velocidade dos veiculos de
forma imperativa, devido ao risco potencial de acidentes gerado pela situacéo temporaria

na via, Figura 9.11.

Para sua implantacdo devem ser obedecidos os padrdes e critérios estabelecidos pelo
CONTRAN.

9.4. Dispositivos de Protecdo Continua

Séo dispositivos colocados de forma continua ao longo da via, que tém como objetivo:
e evitar que veiculos ou pedestres transponham determinado local;

e evitar ou dificultar a interferéncia de um fluxo de veiculos sobre o fluxo oposto;

e conter e redirecionar, de forma controlada e segura, o veiculo impactante.

9.4.1. Protegado Continua para Veiculos - Barreira Movel

Deve-se utilizar dispositivo de protecéo efetiva, como barreira de concreto ou metalica em
pecas pré-moldadas, removiveis e interligadas, em obra executada na faixa de transito
adjacente ao trafego ou em area contigua a faixa de transito de modo a oferecer protecao
continua, separando fisicamente a area de trabalho do fluxo veicular, Figura 9.12. N&o
devem ser utilizados blocos de concreto isolados ou soltos, para a separacédo da area de

obra.
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Figura 9.12
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Todos os dispositivos de protecao continua devem atender as especificacdes das normas
técnicas da ABNT ou especificagcdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da
ABNT, devem ser utilizadas as normas vigentes nos 0rgdos componentes no Sistema

Nacional de Transito, ou normas internacionais consagradas.

A barreira deve ser pintada com faixas inclinadas a 45° nas cores laranja e branca,
alternadamente, ou com setas laranja e branca, conforme dimensdes estabelecidas na
Figura 9.13.
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Figura 9.13

Essa pintura pode ser substituida pelo uso de marcador de alinhamento do lado externo

da curva, acompanhando esse dispositivo, Figura 9.14.

Sentido de Circu/aié&

Figura 9.14
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9.4.2. Protecédo Continua para Pedestres ou Ciclistas - Gradil
O gradil para pedestre ou ciclista deve ser utilizado nas situacdes temporarias, onde €
necessario direcionar pedestres ou ciclistas para o local de travessia considerado mais

seguro, impedindo acesso ao leito viario em pontos indesejados, Figura 9.15.
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exemplos de aplicagcdo
Figura 9.15

O gradil deve apresentar altura entre 0,90 a 1,10m conforme exemplo de aplicacédo na

Figura 9.15.

Pode ser acompanhado de outros dispositivos que sinalizem esse local, tais como: faixa
de travessia, semaforo, passarela, entre outros.
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9.5. Dispositivos Luminosos
Sé&o dispositivos que proporcionam melhores condigbes de visibilidade da sinalizacéo
temporaria. Podem estar conjugados a equipamentos eletrdnicos que permitem a variacao

da sinalizacdo ou de mensagens.

Os Dispositivos Luminosos mais usuais s&o 0s seguintes:
e Painel eletrénico movel;

e Painel com seta luminosa.

9.5.1. Painel Eletrénico
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Figura 9.16

Dispositivo luminoso instalado verticalmente a via. Quando permite a variagdo das
mensagens, € conhecido por Painel de Mensagem Variavel — PMV, que serve para
regulamentar, advertir, orientar ou informar sobre as condicbes operacionais da via,
Figura 9.16.
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O painel eletronico movel pode ser transportado e posicionado temporariamente. E
indicado para uso em situacdes temporérias localizadas e ndo recorrentes, como desvio
de trafego devido a obra, emergéncia ou acidente, ou outros eventos na via. Nesses

casos, ele é geralmente montado sobre um veiculo ou reboque.
Deve ser posicionado de acordo com o sinal ou a informac&o que contém.
O painel eletrénico deve atender ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de

Transito — Volume VI — Dispositivos Auxiliares.

9.5.2. Painel com Seta Luminosa

Lampada

Laranja
retrorrefletivo

Branco retrorrefletivo

exemplo
Figura 9.17

Dispositivo constituido de uma estrutura sélida com fundo laranja retrorrefletiva e seta
branca com lampadas em funcionamento continuo ou intermitente, utilizado para desviar

o fluxo de trafego para a direita, esquerda ou ambos os lados, Figura 9.17.

Em vias desprovidas de iluminagéo, o material retrorrefletivo deve ser no minimo Tipo I,

conforme norma técnica da ABNT.

E utilizado em situacdes de emergéncia, em bloqueios e em estreitamentos de pista.
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Deve ser posicionado em local seguro, a altura minima de 1,50m do solo, no inicio da
canalizacdo, junto as faixas de transicao e frontalmente ao fluxo de aproximacdo, com

boas condicdes de visualizacdo e compreenséo por parte dos usuarios, Figura 9.18.

Painelcomseta iluminada
= Circulagao
® Elementodecanalizagao

exemplo de aplicagéo
Figura 9.18

Em servico mével ou continuamente em movimento, monta-se geralmente sobre um

veiculo ou reboque ou semirreboque, Figura 9.19.
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Deve ser posicionado de acordo com o sinal ou a informacao que contém.

Figura 9.19
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O painel com seta nao deve ser utilizado nas seguintes situacoes:

e quando o espaco ocupado pela obra ou servigo ndo requerer a obstrucéo de faixas de
rolamento;

e quando toda a obra ou servico se encontrar no acostamento ou fora dele, néao

causando interferéncias com as faixas de transito adjacentes.

9.6. Dispositivos de Uso Temporario

Séo dispositivos fixos ou méveis, utilizados em situacbes especiais e temporarias, como
operacdo de transito, obra e situacées de emergéncia, com o objetivo de alertar os
condutores, bloguear ou canalizar o transito, proteger pedestres, trabalhadores,

equipamentos, entre outros.

Os dispositivos de uso temporario apresentam cores alternadas branca retrorrefletiva e

laranja.

9.6.1. Cone

Figura9.20
Dispositivo portétil utilizado para canalizar ou bloquear o fluxo em situa¢bes de
emergéncia, em servico continuamente em movimento, em servico mével e em obra ou

servico de curta duragcédo, bem como para dividir fluxos opostos em desvio.
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Os cones podem ser utilizados em obra ou servico de maior duracdo, desde que se
providencie monitoramento constante para a manutencdo decorrente de quedas,

deslocamentos, furtos e estado de conservacéo.

Deve ser oco, para possibilitar sua sobreposi¢ao, facilitando o armazenamento e o
transporte. Deve também possuir um orificio na parte superior, para possibilitar a fixacdo
de sinalizacdo complementar. O cone possui faixas horizontais alternadas nas cores

branca retrorrefletiva e laranja, Figura 9.20.

O cone deve atender no minimo as normas técnicas da ABNT. Caso ndo existam normas
especificas da ABNT, devem ser utilizadas as normas vigentes nos 6rgdos componentes

do Sistema Nacional de Transito ou normas internacionais consagradas.

Quando dispostos longitudinalmente ao fluxo, o espacamento entre cones (d) deve variar
em funcdo da velocidade na aproximacéo. A Tabela 9.1 apresenta 0 espacamento entre

cones.

Tabela 9.1
Velocidade Espacamento - d
(km/h) (m)
V<40 3
40<V <60 8
60 <V <100 10
100<V <120 15

Em bloqueio transversal ao fluxo, os cones devem estar espacados de 1,0 a 2,0m.
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9.6.2. Tambor

Branco retrorrefletivo

Figura9.21

Dispositivo portatil utilizado para canalizagdo ou bloqueio de trafego, confeccionado com
material plastico de cor laranja, com faixas retrorrefletivas horizontais e alternadas, na cor

branca, Figura 9.21.

Seu formato é cilindrico, oco, com um reservatotio em sua base para acomodar lastro,

garantindo-lhe maior estabilidade quando sujeito a acéo de vento.

O tambor deve atender as especificacbes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas as normas vigentes nos 6rgaos componentes do Sistema Nacional de Transito

Oou normas internacionais consagradas.
Devido a sua dimenséo, apresenta boa visibilidade, sendo indicado para utilizacdo em via
urbana de transito rapido, rodovia com trafego intenso ou com volume significativo de

veiculos pesados.

E utilizado para bloquear o fluxo de veiculos ou para direciona-lo, quando houver

interferéncia que determine a alteracdo da trajetoria.
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Em teiper, o espacamento entre tambores dispostos longitudinalmente ao fluxo deve

variar em funcdo da velocidade na aproximacdo. A Tabela 9.2 apresenta o

espacamento (d) entre tambores.

Tabela 9.2
Velocidade Espacamento - d
(km/h) (m)
V<40 5
40<V<=60 8
60<V=<100 10
100<V <120 15

Em bloqueio transversal ao fluxo, os tambores devem estar espacados de 1,0 a 1,5m

entre si. Em area urbana, nas situacdes de bloqueio total ndo se recomenda o uso de

tambor.

9.6.3. Balizador Movel

= laranja

branco retrorrefletivo

D branco retrorrefletivo

Figura 9.22

Dispositivo portatil de canalizacdo ou bloqueio de trafego, confeccionado com material

plastico de cor laranja, com faixas horizontais brancas retrorrefletivas, Figura 9.22.

9-21
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Possui formato cilindrico, oco e com um orificio na parte superior para facilitar seu
manuseio e permitir a colocacdo de sinalizacdo, sendo fixado sobre uma base

quadrangular.

Seu corpo deve ser constituido de material leve e flexivel, como plasticos e fibras, e sua

base, de material mais pesado, como borracha e plastico.

O balizador mével deve atender as especificacdes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas normas vigentes nos érgaos componentes d Sistema Nacional de Tréansito ou

normas internacionais consagradas.

Na linha de canalizagdo, o espacamento entre os balizadores moveis (d) deve variar em
funcdo da velocidade na aproximacgdo. A Tabela 9.3 apresenta o espacamento entre

balizadores.

Tabela 9.3
Velocidade Espagcamento -d
(km/h) (m)
V<40 3
40<V<=60 8
60 <V <100 10
100 <V <120 15

Em teiper, o espacamento entre balizadores méveis dispostos longitudinalmente ao fluxo
deve variar de 10 a 15m para rodovias e via urbana de transito rapido e de 5 a 10m para

as demais vias urbanas.
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9.6.4. Canalizador Mével

Branco retrorrefletivo
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Figura 9.23

Dispositivo portatil de canalizacdo ou bloqueio de trafego, confeccionado com material
plastico, com faixas inclinadas a 45°, alternadas na cor branca retrorrefletiva e laranja,

fixado sobre uma base retangular de cor preta Figura 9.23.

Seu corpo deve ser constituido de material leve e flexivel, como plasticos e fibras, e sua
base de material mais pesado, como plasticos, borrachas, etc., mas nao rigido, como

ferro, concreto, etc., para que ndo cause dano em caso de colisdo com veiculos.

Independentemente do material a ser usado na confecgéo do canalizador, a sua base néo

deve medir mais de 0,40m de largura por 0,10m de altura.

O canalizador movel deve atender as especificagcbes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas normas vigentes nos 6rgaos componentes do Sistema Nacional de Transito ou

normas internacionais consagradas.
Na linha de canalizacdo, o espacamento entre os canalizadores moéveis (d) deve variar

em funcéo da velocidade na aproximacao. A Tabela 9.4, apresenta o espacamento entre

canalizadores moveis.
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Tabela 9.4

Velocidade Espacamento - d
(km/h) (m)
V<40 3
40<V =60 8
60 <V =100 10
100<V <120 15

Em bloqueio transversal ao fluxo, os canalizadores moéveis devem estar espacados de 1,0

a2,0m.

9.6.5. Barreira Plastica

Branco retrorrefietivo

Figura 9.24

Dispositivo utilizado para canalizar ou bloquear o fluxo de veiculos para faixas de transito

diferentes daguelas em que estéo circulando, em obra de média ou longa duracéo.
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Os mobdulos sdo ocos, com orificios que permitem o seu preenchimento com &gua,
aumentando sua estabilidade e resisténcia a choques. S&o acoplados lateralmente um ao

outro lateralmente.

Os moédulos devem ser na cor laranja, apresentando em sua parte superior faixas
inclinadas a 45° e alternadas nas cores branca retrorrefletiva e laranja, conforme Figura
9.24.

A barreira plastica deve atender as especificacdes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas normas vigentes nos 6rgaos componentes do Sistema Nacional de Transito ou

normas internacionais consagradas.

Pode ser utilizado para canalizar o fluxo em obra ou servigco de longa e média duracao,

para dividir fluxos e separar a area de obras ou servigos.

9.6.6. Barreiras
Sao dispositivos utilizados em situacdes temporarias para fechar, restringir ou canalizar o
fluxo de trafego. As barreiras podem ser fixas ou moveis e suas caracteristicas devem

atender ao disposto para o padrao “A” e padrao “B”, respectivamente faixas e setas.

e Padrao “A”
Constitui- se de painéis com faixas nas cores laranja e branca, alternadas, inclinadas a 45°
em relagdo ao eixo horizontal da direita para a esquerda, com largura de 0,10m, com as

dimensodes estabelecidas na Figura 9.25.
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Figura 9.25
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e Padrao “B”

Constitui-se de painéis com setas a 45° nas cores laranja e branca alternadas, com

dimensodes estabelecidas na Figura 9.26.

0,90a1,20

Sinalizacdo Temporaria

0,40 4 0.40 =0.40 + 0,40 : 0.40 =0.40 +

1,20

0,20a0,30 0,20a0,30

B

090a1,20

A
A
A

afmyne ansreasas!

1,20
:]SMWochMgiu :s«|maoc£_uag‘ 80
Barreira Tipo | Barreira Tipo Il

0,20a0,30

Senlido de Cy $0

Barreira Tipo lll
Figura 9.26
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9.6.6.1. Barreira Mével

exemplo
Figura 9.27

Dispositivo moével que tem a funcdo de bloquear total ou parcialmente a passagem de
veiculos ou pedestres, por periodos curtos, em situacdes de emergéncia, obra, servigo ou

operacao de transito.

A barreira moével é confeccionada em material rigido e leve, tendo como suporte um
cavalete, que pode ser articulado, desmontavel ou rigido, Figura 9.27. A barreira mével
deve apresentar as caracteristicas de padréo visual e dimensdes estabelecidas para a

barreira Tipo I, nos padrdes “A” ou “B”.

e Exemplo de barreira mével com cavalete articulado, Figura 9.28:

L 0,90 (minimo) \
4 1

1,10

Perspectiva

Elevacgao Frontal Elevacao Lateral

Figura 9.28
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e Exemplo de barreira mével com cavalete desmontavel, Figura 9.29:

Figura 9.29

e Exemplo de barreira mével com cavalete rigido, Figura 9.30:

1,10 (min.) i
T

S X

0,30
1 1
1,0 {min.)

l

{(min.) 0,15 0,35

0,20
i

Perspectiva

Elevagao Lateral

Elevacao Frontal

Figura 9.30

A barreira movel deve atender as especificacfes das normas técnicas da ABNT ou
especificacdes superiores. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas normas vigentes nos 6rgdos componentes ndo Sistema Nacional de Transito ou

normas internacionais consagradas.
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A barreira mével é utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas de transito
remanescentes da pista ou para desvios, e também para delimitar a area da obra ou

servico, nas situacdoes em que € permitido o trafego ao longo do trecho em intervencao.

Pode também ser utilizada para bloquear frontalmente o trafego, da mesma maneira

como é utilizada a barreira fixa,

A barreira movel deve ser colocada sempre frontal ao fluxo, respeitados os seguintes
espagamentos entre elas:

e em teiper (trecho A): até 10m, Figura 9.31;

¢ longitudinal ao fluxo (trecho B): entre 10 e 20m, Figura 9.31;

e frontal ao fluxo: o espagamento entre elas deve variar de 1 a 2 m, Figura 9.32.

| Trecho A | Trecho B Trecho C
T T

3
S

Cr—— | &
'IIIII 'IIIII

rg \ 0 »
— ;,.- lle=
I

[ Circulagao E Cavalete com luz intermitente amarela
T TITS
E====4 Tapume % Cavalete com luz continua amarela

Figura 9.31
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Figura 9.32

A barreira movel pode servir como suporte para sinalizagdo vertical, bandeira, dentre

outras.

Quando utilizada no periodo noturno em rodovia e em via urbana sem iluminacéo publica,

deve vir acompanhada de elemento luminoso complementar.

9.6.6.2. Barreira Fixa

0.10 0,10

1N Iy
| ]
Yya Y

Figura 9.33
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Dispositivo fixo utilizado para bloquear ou canalizar o fluxo do trafego, ou isolar area de

obra ou servico, em intervencdes de média ou longa duracao.

A barreira fixa deve ser utilizada em toda a secéo transversal a ser bloqueada e, no caso
de se permitir o acesso de veiculos, maquinas e equipamentos, devem ser mantidos

trechos sem barreira, com passagem controlada.

Em intervencdes de média ou longa duracdo, a barreira fixa pode ser utilizada para
transferir o fluxo de veiculos para as faixas de transito remanescentes da via ou em
desvios, quando o espaco disponivel é exiguo para a utilizacdo de outros tipos de

barreiras.

A barreira fixa deve apresentar as caracteristicas de padrdo visual e dimensdes
estabelecidas para barreira Tipo Ill, nos padrées “A” ou “B”, conforme Figura 9.33.

Em trechos retos deve ser utilizado o Padrao “A”, com faixas inclinadas, e nos trechos em

curva, o Padrdo "B”, com seta na cor laranja.

Em qualquer posicao, frontal ou lateral ao fluxo, deve ser firmemente fixada no solo.

Deve vir acompanhada de elemento luminoso complementar quando utilizada em rodovia
e em via urbana sem iluminacéo publica, e de sinalizagdo vertical indicativa. Nos trechos
em curva, pode portar marcadores de alinhamento em sua parte superior, devendo neste
caso ser utilizado o “Padrédo A”. Pode também ser acompanhada de sinalizagdo vertical

informativa.
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9.6.7. Tapume
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Figura 9.35

iluminacéo noturna

0,30

1,10

2,20

Figura 9.36

Dispositivo constituido de painel vertical, utilizado para bloquear ou canalizar o fluxo de
trafego, ou proteger areas de obras ou servigos, principalmente em situacdes de média ou

de longa duracéo.
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O tapume é confeccionado em substrato de aglomerado de madeira ou similar, fixado em
pontalete, ou outro tipo de suporte apropriado para esse fim, conforme Figuras 9.34 a
9.36.

Deve apresentar as mesmas caracteristicas de padrdo visual e dimensdes estabelecidas

para barreira Tipo |, nos Padrdes “A” ou “B”, conforme Figuras 9.25 e 9.26.

Em trechos retos deve ser utilizado o Padrdo “A” com faixas inclinadas, e nos trechos em

curva, o Padrdo "B”, com seta na cor laranja.

Quando aplicado em via desprovida de iluminacdo ou quando se deseja aumentar a

visibilidade do tapume deve ser utilizado elemento luminoso complementar.

Pode portar marcadores de alinhamento em sua parte superior, quando instalado em

trechos em curva, devendo neste caso, utilizar o Padrao “A”.

Os painéis devem ser justapostos, quando houver necessidade de vedar a passagem de
terra ou detritos ou impedir o acesso de pedestres.

N&o deve ser utilizado em locais onde € necessario garantir intervisibilidade dos fluxos de

veiculos.
Deve possuir altura minima de 1,10m a partir do solo. No caso em que se deseje impor
maior isolamento, o tapume pode ter altura de até 2,20m, e sua parte superior ser

executada em tela, Figura 9.37.

O uso do tapume com tela € indicado sempre que ha necessidade de se confinar a

circulacao de pedestres.
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Figura 9.37

Em intersecdes, sempre que possivel, o tapume deve acompanhar a curva horizontal do
alinhamento e nédo deve exceder a altura de 1,10m para garantir a visibilidade dos

motoristas e as condicdes desejaveis de seguranca, Figura 9.38.

Figura 9.38
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9.6.8. Tela Plastica
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Figura 9.39

Dispositivo complementar de sinalizagdo utilizado para isolar locais com intervencao
temporaria que oferecam algum tipo de risco aos usuarios da via, ou para controle de

acesso ou em bloqueios viarios.
A tela plastica é confeccionada em material plastico com reforco na parte superior e
inferior, e fornecida em rolos de 1,20m x 50,00m. E constituida de faixas horizontais nas

cores laranja e branca, ou totalmente na cor laranja, Figura 9.39.

Nos casos em que existe a passagem de materiais ou detritos da obra para a pista ou

para a calgcada, deve ser utilizada a tela com malha mais fechada.

A tela plastica é utilizada como tapume em interveng¢des ou eventos, e como sinalizacao

de canteiro de obra.

Em intervencdo noturna, sem iluminacdo publica, deve estar acompanhada de

elemento luminoso complementar.
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9.6.9. Gradil Portatil para Servicos

Figura 9.40

Dispositivo portatil utilizado para delimitar area de servico junto a poco de visita e caixa de

inspecéo, em situacdes de curta duracdo ou emergéncias, Figura 9.40.
Tém a forma de grades e constituem-se de elementos portateis e dobraveis em madulos,
de madeira, plastico ou metal, nas cores laranja e branca, conforme Figuras 9.41 e 9.42.

Os elementos verticais devem permitir o encaixe de bandeiras.

e Exemplo de gradil em madeira ou plastico

retrorrefletivo branco

0,80

Figura 9.41
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e Exemplo de gradil metalico

0,58

Figura 9.42

O gradil portatil deve estar disposto de modo a cercar o local de trabalho, preservando a
area para movimentacéao dos trabalhadores e evitando a queda de pedestres ou a invasao

por automoveis.

Nos servigos realizados na pista, o gradil deve possuir bandeirinhas afixadas em suas
hastes e estar precedido de dispositivos de canalizacdo de uso temporario, tais como

cones ou balizadores.

Nos servigcos noturnos, deve ser acompanhado de elemento luminoso complementar.

9.6.10. Gradil Portétil para Pedestres / Ciclistas

Figura 9.43
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Dispositivo portétil de forma de grade, constituido de moédulos de metal intertravados,
Figura 9.43.

Deve ser utilizado em situacdes temporarias quando € necessario disciplinar e/ou
segregar o fluxo de pedestres e/ou ciclistas, tais como organizar filas na via publica,

impedir 0 acesso a pontos indesejados, criar espagos exclusivos para pedestres.

9.6.11. Elemento Luminoso Complementar
Dispositivo utilizado para aumentar a eficacia da sinalizagdo temporéaria em via iluminada
ou ndo, nas situacdes de obra ou servico realizado a noite ou em locais de baixa

luminosidade natural.

A leveza e a portabilidade desse dispositivo luminoso sdo vantagens que facilitam o seu

manuseio, para complementar a sinalizacao temporaria, tornando-a mais eficaz.

Pode conter luz intermitente, continua ou sequencial e ser fixo ou portatil, sendo que:
e aluz intermitente é eficiente para atrair a atencao dos usuarios da via;
e aluz sequencial auxilia no reconhecimento e detec¢éao da canalizacéo;

e aluz continua é utilizada para delinear o limite da area de intervencao.

Deve ser utilizada em obra ou servico realizados na pista, no periodo noturno, e ao longo
do trecho canalizado, que compreende desde a area de transicdo até a area de retorno a

situacao normal.

A luz intermitente deve ser utilizada na area de transicéo, no sentido do fluxo veicular, e a
luz continua deve ser utilizada no trecho que compreende desde a &rea de protegéo

anterior até a area de retorno a situacdo normal.

O espacamento entre os elementos luminosos deve ser determinado por estudos de
Engenharia de Trafego que levem em consideragcdo o tipo de dispositivo e as
caracteristicas da intervencdo, formando uma sequéncia que delimita a trajetéria a ser

seguida pelos veiculos.
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Os elementos luminosos complementares, relacionados nos itens seguintes sdo 0os mais
utilizados, porém outros, com diferentes tecnologias, desde que apresentem 0 mesmo

efeito.

9.6.11.1. Luz Intermitente ou Sequencial

Figura 9.43

Dispositivo luminoso que emite luz amarela e pisca com uma frequéncia recomendavel de
50 a 60 vezes por minuto, acendendo e apagando a intervalos iguais de tempo, Figura
9.43.

A luz intermitente deve ser utilizada na area de transicdo, no sentido do fluxo veicular,
Figura 9.44.

A luz intermitente com acendimento sequencial, instalada na area de transicdo, permite

melhor visibilidade da canalizacdo, delineando a trajetéria de uma forma mais efetiva.

Pode ser utilizada em conjunto com a sinalizacdo de adverténcia.
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Figura 9.44

9.6.11.2. Luz Continua

Dispositivo luminoso que emite luz amarela continua.

A luz continua deve ser utilizada no trecho que compreende desde a area de protecdo

anterior até a area de retorno a situacédo normal.

Cupulaluminosa Cupulaluminosa Luz fixa

Figura 9.45

O espagamento entre os elementos luminosos deve ser determinado por estudos de
engenharia que levem em consideracdo o tipo de dispositivo e as caracteristicas da
intervencdo, formando uma sequéncia que delimite a trajetéria a ser seguida pelos

veiculos.
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9.6.12. Fita Zebrada

10,0

Figura 9.46

7

A fita zebrada é confeccionada em material plastico, leve e resistente, fornecida

usualmente em rolos. Possui faixas inclinadas a 45° nas cores laranja e branca,

alternadamente, Figura 9.46.

Pode ser utilizada em canalizacdes feitas com cavalete, cone, tambor ou outros
dispositivos temporarios, em intervencdes programadas ou emergenciais, de forma a
reforcar 0 seu alinhamento, e aumentar a seguran¢ga dos usuarios. Pode ser fixada
também em poste de iluminacdo, coluna de sustentacdo de sinalizacdo, arvore, entre

outros.

9.6.13. Bandeira Sinalizadora

Figura 9.47
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Dispositivo utilizado para complementar a agdo dos sinais de adverténcia e dos

dispositivos auxiliares, incrementando o alerta aos condutores.

A bandeira sinalizadora deve ser confeccionada em de tecido, plastico ou outro material
similar flexivel, na cor vermelha, de forma quadrada, com 60cm de lado, ou forma de
triangulo isésceles, de 30cm x 50cm, e ser presa a um cabo rigido, conforme Figura 9.47.

E permitido o uso de outras cores, quando associadas a campanhas de transito.

Deve ser utilizada em situacfes temporarias na via, quando se deseja alertar o condutor do
veiculo quanto a necessidade de reducdo da velocidade ou parada obrigatoria, em
situacdes onde ocorre, em geral, servico movel na pista ou a alternancia da preferéncia de

passagem:
Seu uso € obrigatdrio como pré-sinalizacao da operagéo “PARE E SIGA”,

N&o deve ser utilizada no periodo noturno.

A bandeira deve ser operada por um operador uniformizado e com equipamento de

protecao individual, conforme item 11.1, e deve atender aos critérios de uso dispostos no

Capitulo 12 deste Manual. Figura 9.48.
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Pode ser utilizado boneco com bandeira sinalizadora em substituicdo ao trabalhador,

exceto na operacao “PARE E SIGA”.

Pode também ser fixada em cone, cavalete, barreira ou gradil movel.

9.6.14. Faixa

4 OBRAS NA PISTA - |
| DESVIO |

{ CICL.IS;:"I'A“

DESVIO =/ a

: B>

4
OBRAS NA PISTA | ATRAVESSE
| NA FAIXA
REDUZA A VELOCIDADE [ DESMONTADO

USE CINTO DE SEGURANCA
TAMBEM NO BANCO TRASEIRO

AW

Figura 9.49

Dispositivo auxiliar a sinalizagédo utilizada para reforcar os sinais de obra ou servico, mas
ndo como substituto. Tem carater temporario e contém informacfes operacionais ou

educativas destinadas aos usuarios da via.

A faixa & geralmente confeccionada em vinil ou tecido pintado. com fundo branco e as

mensagens em cor que garanta contraste para leitura.
A faixa horizontal deve conter, em suas extremidades, tarjas alternadas nas cores laranja
e branca, inclinadas a 45°. A faixa vertical deve conter, nas partes superior e inferior,

tarjas alternadas nas cores laranja e branca, inclinadas a 45°, conforme Figura 9.49.
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As mensagens devem apresentar textos curtos e de facil compreenséo, com tipos de
letras de boa legibilidade.

A faixa tem a funcdo de comunicar aos usuarios da via a existéncia de obra ou servigo
que ocorre em determinado periodo, alteragbes de uso e circulacdo, interdicbes ou
desvios, dentre outras, com antecedéncia minima de 48h, conforme legislacéo vigente.

No caso de implantacdo de faixa horizontal sobre a pista, esta deve estar perpendicular

ao fluxo, e deve manter uma altura minima livre de 5,5m.
A faixa ndo deve obstruir a visibilidade de qualquer sinalizacéo, inclusive os grupos focais
de seméaforo, e deve ser removida apds a realizacdo do evento ou situacdo a que se

destina.

Pode ser colocada na estrutura de obra de arte, em suporte de sinalizacdo, poste de

fiacao, tripé e sobre dispositivos auxiliares, tais como cone, cavalete e outros.

Em via rural pode ser colocada em suporte préprio na lateral da pista ou no canteiro

central, ou ainda em estrutura de obra de arte, sobre a pista.
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10. SINALIZACAO SEMAFORICA

A operacao de trafego em intervencfes temporarias pode ser feita com a utilizacdo de

sinalizacado semaforica dos tipos portatil ou convencional.

10.1. Semaforo Portatil
O semaforo portatil pode ser utilizado em obra ou servico de curta ou média duracao e

evento .

Em geral é utilizado como alternativa a operacdo “PARE OU SIGA” no controle da
alternancia de passagem, ou em situacées em que o controle da alternancia de passagem

se mantenha durante o periodo noturno

Figura 10.1

10.2. Semaforo Permanente
E utilizado em obra ou servico de média ou longa duracdo, conforme critérios
estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito - Volume V - Sinalizacéo

Semaférica, Figura 10.2.

Sinalizagdo Temporaria 10-1



=l

Figura 10.2

A instalacdo de sinalizacdo semaforica para situacfes temporarias deve obedecer aos

seguintes critérios:

e O grupo focal deve ser implantado em local visivel para a aproximacdo a qual se

destina e néo visivel para as demais;

e Deve ser usado grupo focal com trés luzes: vermelha, amarela e verde, dispostas
verticalmente, sendo a lente vermelha, superior, e a lente verde, inferior, conforme
Figura 10.1.

e Deve sempre ser precedida do sinal de adverténcia A-14 — “Semaforo a frente”
conforme critérios estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -

Volume Il — Sinalizac&o Vertical de Adverténcia.

Sinalizagdo Temporaria 10-2



11. DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Sdo elementos que tém a funcdo especifica de proporcionar maior seguranca aos

trabalhadores e usuarios da via.

11.1. Equipamento de Protecao Individual

Figura11.1

O Equipamento de Protecdo Individual — EPI tem o objetivo de proporcionar melhor
visibilidade dos trabalhadores que estdo sobre o leito viario ou proximo ao fluxo de

transito.
Deve ser de uso obrigatdrio e se constitui geralmente de colete, jaqueta, capa de chuva e

outras vestes com faixas de material retrorrefletivo, conforme Figura 11.1. O EPI deve

obedecer a norma ABNT - Vestuario de Seguranca de Alta Visibilidade.
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11.2. Boneco Sinalizador

>1,80m

Figura 11.2

O boneco sinalizador € um dispositivo que pode ser utilizado em substituicdo ao
trabalhador com bandeira, servindo de alerta aos motoristas em situacdo de emergéncia

ou em obra ou servico de curta duracao.

Deve ser confeccionado de material maleavel ndo estilhacante (madeira ou plastico) e

nao apresentar cantos vivos ou perfis cortantes.

Deve ter altura de no minimo 1,80m, ser pintado na cor laranja, com contorno branco em
toda a sua silhueta, e ter a inscricdo “OBRAS”, também em branco, inscrita na altura do
peito. Deve portar a bandeira sinalizadora, conforme Figura 11.2.

N&o deve ser utilizado no periodo noturno.

11.3. Veiculo de Protecéo

Em obra de curta duracdo ou servico movel pode ser utilizado veiculo de protecdo com

atenuador de impacto montado em sua traseira ou no reboque.
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Esse veiculo de protecdo deve estar posicionado na &rea de protecdo anterior, entre o

fluxo de veiculos, em aproximacéo e a interven¢do na pista, conforme Figura 11.3.

mIl /

-0 O

Atenuador de Impacto

Opcional

Figura 11.3

O veiculo deve ser dotado de luz amarela intermitente em sua parte mais alta ou portar

um painel com seta luminosa.
Em situacdo de servico movel pode ser utilizado um painel de mensagem variavel

montado sobre o caminh&o ou a reboque, como alternativa as placas de sinalizacdo ou ao

fechamento da faixa de transito com dispositivos de uso temporarios (cones, cavaletes).
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12. OPERACAO COM TRABALHADOR

Algumas intervenc¢des temporarias na via exigem a presenca de trabalhador para auxiliar
nas atividades operacionais, seja para alternar o direito de passagem, seja para auxiliar
nas travessias, eventos e campanhas educativas de transito, orientar novos percursos e

bloqueios, alertar situacdes de perigo na via, entre outras.

A decisdo de utilizacdo desta mado de obra deve ser determinada por critérios de
Engenharia de Trafego, que avaliam sua necessidade e as condi¢cbes de seguranca do
trabalhador e do trafego em geral, e em funcdo do tipo e das caracteristicas de

intervencao.

Para o exercicio destas operacdes na via publica o trabalhador deve:

a) estar uniformizado, conforme item 11.1;

b) receber capacitacdo especifica para exercer estas funcoes;

C) para exercer estas atividades o trabalhador deve possuir as seguintes aptidoes:
e saber transmitir instrucdes especificas de forma clara aos usuarios, com firmeza e
cortesia;
e ter conhecimento e habilidade para aplicar praticas de controle de trafego com
seguranca, em situacdes de estresse ou de emergéncia,
e ter plena consciéncia de suas responsabilidades legais e seus limites de atuacao.
e ter habilidade para reconhecer situacdes perigosas no transito e advertir os demais

trabalhadores a fim de prevenir danos;

No caso de operacao “PARE e SIGA” ,com bandeira sinalizadora ou seméaforo manual, o
trabalhador deve ter habilidade para controlar esses dispositivos de sinalizacéo, a fim de
fornecer orientacbes claras aos usuarios que se aproximam da é&rea de controle

temporario de trafego, em situagdes de mudancas frequentes.
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12.1. Operagdo com Bandeira Sinalizadora

el

¥\
I\

Pode ser utilizada durante a execucdo de servicos méveis ou de curta duracdo e outras

Figura 12.1

situacdes onde a presenca do trabalhador com bandeira contribui para melhoria da
seguranca viaria como, por exemplo, nos casos de:

e ma visibilidade da intervencéo;

e necessidade de interrupcéo de fluxo;

e alerta prévio em operacao “PARE E SIGA”;

e via com alto volume de trafego e alta velocidade.

e alerta quanto a aproximacao de fila de retencao de veiculos.

O trabalhador com bandeira deve atender ao disposto na introducédo deste capitulo e

deve:

e posicionar-se em local visivel e fora da area destinada a circulacéo de veiculos;

e colocar-se de frente para o fluxo de trafego, elevando e abaixando seguidamente a
bandeira, conforme ilustrado na Figura 12.1.

e transmitir aos motoristas sinais uniformes e precisos, de rapida compreensao;

e no acompanhamento de final de fila, deslocar-se de forma segura, evitando correr.
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Caso o trabalho necessite prosseguir no periodo noturno, a bandeira deve ser substituida

por bastédo luminoso vermelho.

O trabalhador com bandeira pode ser substituido por um boneco sinalizador, servindo

como alerta aos motoristas em situagéo de emergéncia ou em obra de curta duragao.

12.2. Operacao “PARE E SIGA”

Figura 12.2

Em via de pista simples e duplo sentido de circulacdo, durante a execucdo de obra ou
servico pode ocorrer a necessidade de reducdo da pista para apenas uma faixa de
circulacdo de veiculos, obrigando o trafego a operar com alternancia do direito de

passagem.

Nesse caso, o sinal “PARE” ou “SIGA”, operado manualmente, deve ser posicionado
antes da area de transicéo, indicando ao condutor o ponto de parada do veiculo, onde se

deseja interromper o fluxo ou onde se inicia a alternancia de circulagéo.

Em situacGes em que a alternancia de fluxo se mantenha durante o periodo noturno, deve

ser utilizado o semaforo portatil, conforme disposto no Capitulo 10 deste Manual.
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O sinal "PARE e SIGA" é composto em uma face, por uma placa octogonal de 0,25m de
aresta, com fundo e orla externa na cor vermelha e orla interna e mensagem “PARE”, na
cor branca. A outra face é composta por uma placa circular com diametro de 0,65m, com

fundo verde, orla externa de 0,065m e mensagem “SIGA” na cor branca, Figura 12.2.

O sinal deve ser retrorrefletivo e confeccionado em material leve, preso a um suporte

portatil.

O trabalhador que executa a operacdo com a placa “PARE e SIGA” deve atender ao
disposto na introducéo deste capitulo e deve:

e posicionar-se em local visivel e fora da &rea destinada a circulacéo de veiculos;

e colocar-se de frente para o fluxo de trafego,

e portar equipamento de radio comunicacao.

Para a operacao “PARE e SIGA” devem ser obedecidas as seguintes orientacdes:

a) O primeiro operador, com a bandeira sinalizadora, item 9.6.13 deste Manual, deve
estar posicionado no minimo a 200m da obra ou servi¢o, afastando-se a medida que
a fila de veiculos for aumentando, de maneira a permanecer por volta de 100m do

ultimo veiculo retido.

b) O segundo operador, com o sinal “PARE e SIGA”, deve estar posicionado antes da
area de transicdo, no ponto onde se da a parada, em local protegido, mas visivel, e
mantendo a face “PARE” da placa voltada para o fluxo de veiculos que Ihe cabe
controlar. A transmissdo da mensagem deve ser reforcada com o gesto de méao

espalmada, conforme Figura 12.2.

c) Apods a passagem do ultimo veiculo do fluxo contrario, o operador deve colocar-se
lateralmente ao fluxo que controla, inverter o sinal de “PARE” para “SIGA” e fazer

gestos para informar o inicio de circulagdo, conforme Figura 12.2.

d) A operacédo “PARE e SIGA” deve atentar para o tempo de interrup¢cao do fluxo, de
modo a minimizar as filas de retencdo, considerando o conforto e a seguranca dos

usuarios. Deve - se evitar periodos longos de espera para a alternancia de fluxos.
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e) Quando esta operacao ocorre em trechos longos e com acessos intermediarios a area

de obras, deve-se cuidar para que eles também sejam devidamente operados.

f) Os operadores de bandeira e do sinal "PARE e SIGA" devem estar posicionados
antes da entrada de tuneis, curvas horizontais e verticais acentuadas. Nesses casos,
a canalizacdo deve ser antecipada e a sinalizacdo disposta em area com boa

visibilidade.

12.3. Operacgdo Manual de Trabalhador com Semaforo Removivel

Em via de pista simples e duplo sentido de circulacdo, durante a execucdo de obra ou
servico pode ocorrer a necessidade de reducdo da pista para apenas uma faixa de
circulacdo de veiculos, obrigando o trdfego a operar com alternancia do direito de
passagem.

Nesse caso, como alternativa ao uso do sinal “PARE e SIGA”, pode ser instalado
semaforo portatii operado manualmente, posicionado antes da éarea de transicéo,

indicando ao condutor o ponto de parada do veiculo, onde se deseja interromper o fluxo

ou onde se inicia a alternancia de circulacédo, Figura 12.3.

Figura12.3
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O trabalhador que executa a operacdo manual do seméaforo deve atender ao disposto na

introducdo deste capitulo e deve:

b)

d)

f)

posicionar-se em local visivel e fora da area destinada a circulacéo de veiculos;
portar equipamento de radio comunicagéo e

obedecer as seguintes orientacdes:

O primeiro operador com a bandeira sinalizadora, item 9.6.13 deste Manual, deve
estar posicionado a no minimo 200m da obra ou servico, afastando-se a medida que
a fila de veiculos for aumentando, de maneira a permanecer por volta de 100m do

ultimo veiculo retido.

O seméforo portétil deve estar posicionado antes da area de transicdo, no ponto onde
se da a parada, em local protegido, mas visivel, e o segundo operador deve ficar

junto ao controlador.

Apds a passagem do ultimo veiculo do fluxo contrario, o operador deve mudar a

indicagdo luminosa para verde.

A operacdo semafdrica deve atentar para o tempo de interrupcao do fluxo de modo a
minimizar as filas de retencao, considerando o conforto e a seguranca dos usuarios.

Devem-se evitar periodos longos de espera para a alternancia de fluxos.

Quando esta operacao ocorre em trechos longos e com acessos intermediérios a area

de obras, deve-se cuidar para que eles também sejam devidamente operados.

O seméforo portatil deve estar posicionado antes da entrada de tuneis e de curvas
horizontais e/ou verticais. Nesses casos, a canalizacdo deve ser antecipada e a

sinalizacdo disposta em area com boa visibilidade.
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12.4. Operagéo “Escola”
Tem por objetivo minimizar os impactos causados pelo embarque / desembarque de
escolares, incrementar a seguranca viaria junto as travessias e ordenar o trafego no

entorno de escola, com a utilizacdo de trabalhadores para auxiliar nesta operacéao.

A Operacdo “Escola” deve ser proposta por estudos de Engenharia de Trafego que
indiguem a sua necessidade como apoio a sinalizacdo existente, podendo esta ser

reforcada com sinalizacéo temporaria, quando necessario.

O trabalhador que executa a Operacdo Escola deve atender ao disposto na introducéo
deste capitulo e deve respeitar o projeto de sinalizacdo temporaria e a autorizacao

fornecida pelo 6rgéo de transito.

A autorizacao deve conter principalmente data, horario, projeto, tipo de sinalizacdo

utilizado, validade, identificacdo do responsavel, obrigacdes e penalidades.

A Operacédo “Escola” envolve duas atividades distintas: travessia de escolares, com ou
sem seméaforo e operacdo de embarque/ desembarque.

12.4.1. Operagao Travessia de Escolares:

e Travessia sinalizada com semaforo: o trabalhador orienta o escolar a respeitar a
indicacdo Iluminosa (verde/ vermelha intermitente/ vermelha) e reforca os
comportamentos adequados podendo se deslocar sobre a pista somente com o fluxo
veicular interrompido. O local deve estar sinalizado com faixa de travessia de

pedestres e grupo focal de pedestres.
e Travessia sem seméaforo: o local deve estar sinalizado com faixa de travessia de
pedestres, onde o trabalhador interrompe o fluxo veicular através de gesto de ordem

de parada e uso de sinal sonoro por apito.

Quando necessario, a faixa de travessia de pedestres deve ser iluminada.
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12.4.2. Operagdo Embarque / Desembarque:

O trabalhador organiza a fila de embarque / desembarque de escolares, através da
colocacao e retirada de dispositivos temporarios na via, conforme projeto e horarios
estabelecidos na autorizacdo, otimizando o tempo de permanéncia do veiculo nessa

operacéao e a seguranca dos escolares.

12.5. Obra, Servico, Evento e Campanha

Em determinadas situacdes de obra, servico, evento e campanha pode ocorrer a
necessidade de se utilizar trabalhadores para garantir a eficacia da sua sinalizacao
auxiliando nas operacbes de travessia, e reforcando o cumprimento das regras de
transito, como aguardar o momento e local correto para circulacdo de veiculos

automotores ou travessia de pedestres/ciclistas.
O trabalhador que auxilia nessas operacdes deve atender ao disposto na introducéo deste

capitulo e deve se posicionar em local seguro na via, e podendo portar Bandeira

Sinalizadora para reforcar a regulamentacéo da via.
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13. DIVULGACAO E COMUNICACAO SOCIAL

Nas intervencOes que exigem desvios de trafego ou causam grandes transtornos aos
usuarios, salvo em situacdes de emergéncia, € necessario que se estabeleca um plano de

comunicacao social.

Nesse plano, podem ser utilizados elementos de comunicacado direta, como reunido com
as comunidades afetadas, distribuicdo de folhetos a populacéo local e aos usuarios da via,
ou de comunicacgdo indireta, utilizando a midia, como jornais, emissoras de radio ou

televisao e outros meios.

O usuario deve ser Informado previamente, com no minimo quarenta e oito horas de
antecedéncia, sobre a interdicdo a ser realizada, os trechos com intervengcdo e a sua
duracédo, indicando os caminhos alternativos a serem utilizados, conforme legislacao

vigente.

Nas situacbes de emergéncia, a comunicacdo pode ser feita utilizando os painéis

eletrdnicos de mensagens variaveis, a midia e as redes sociais.

Os elementos e a forma de comunicacdo mais frequentes sdo descritos a seqguir:

13.1. Folheto

O folheto deve fornecer informacdes para facilitar a circulacdo de pessoas na area sob
intervencao.

As mensagens do folheto devem ser sucintas e claras, com desenho esquematico quando
necessario, e devem ser estritamente suficientes para que o usuario identifique

rapidamente a atitude e os cuidados a tomar.

O padréo visual do folheto e a sua escolha como veiculo de informagédo dependem do

impacto da intervencéo e do publico alvo.
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a)

b)

d)

O folheto deve conter as seguintes informagdes:

local e tipo de intervencao;

tempo de duracéo da intervencao;

alteracao prevista (circulagao, pontos de onibus, etc.);
recomendacdes para os usuarios sobre atitudes e cuidados a tomar;
telefone para informacao ou reclamacéo;

orgao ou entidade envolvido ou responsavel pela intervencao;

a inscricao: “NAO JOGUE ESTE IMPRESSO NA VIA PUBLICA”.

Para expressar o “Titulo”, devem ser utilizadas poucas palavras, com dimensdes, cor
e forma que chamem a atencdo dos usuarios. Caso haja necessidade de

complementacéo, utilizar um minimo de palavras.

O texto deve ser objetivo e conciso, abordando o assunto de forma direta com
linguagem simples e frases curtas e claras. Devem ser evitados termos técnicos e
expressdes nao usuais pela da populacéo, e frases excessivamente extensas. Devem
estar destacadas as principais informacbes, como vias afetadas, datas e

recomendacdes.

O desenho esquemético quando necessario, deve ser o mais simples possivel,
contendo e destacando apenas as informacdes essenciais. Deve privilegiar a clareza
e a simplicidade, eliminando-se qualquer elemento de carater meramente decorativo.
A indicacao de pontos de referéncia € imprescindivel. O mapa deve conter indicacdes
de origem e destino, e indicacdes de pontos de referéncia conhecidos da populacao,
ndo sendo necessario dar proporcdes reais as rodovias, vias, quadras e pontos de

referéncias.

O folheto deve ser distribuido aos motoristas e/ou pedestres nos principais
cruzamentos, nos estabelecimentos comerciais e residenciais localizados nas vias
afetadas, em pracas de pedagios e postos de servicos, e em outros pontos

estratégicos, conforme a abrangéncia e a natureza da intervencao.
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13.2. Faixa
A faixa deve ser utilizada quando ha necessidade de informar ao usuario sobre as
alteracdes no transito devido a ocorréncia de obra, servico ou evento, conforme descrito
no item 9.6.14.

13.3. Painel Eletronico - Painel de Mensagens Variaveis
O painel de mensagens variaveis pode também ser utilizado para informar sobre a

interdicdo, conforme descrito no item 9.5.1.

13.4. Mala Direta
Nos casos em que a intervencao afeta diretamente polos geradores de trafego (conjuntos
comerciais, conjuntos residenciais, escolas), pode-se utilizar a mala direta para informar

aos moradores e usuarios sobre alteracdes de percurso e restricoes.

13.5. Assessoriade Imprensa

A assessoria de imprensa do 6rgdo ou entidade responsavel pela intervencdo deve
manter contato com a midia, encaminhando material de divulgacédo sobre a intervencao,
os bloqueios, desvios de trafego e as recomendac¢fes aos usuarios. Em geral, os jornais
de bairro e de entidades sdo eficientes e estdo disponiveis para esse servico de

divulgacao.

Fazem parte do material a ser entregue a midia:

e comunicado por escrito (release);

e desenho esquematico do local a ser bloqueado ou do desvio a ser obedecido;
o fotos de equipamentos ou de sinalizagao especial,

e folhetos/ filipetas.
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O release deve detalhar as informacdes mais Uteis para os usuarios afetados, tais como:

e local, tipo e objetivo da intervencéo;

e duracdo e responsaveis pela obra (concessionaria e empreiteira)

e data e horario da interdi¢&o;

e alteracdes no sistema viario (ex. nova circulacdo do trafego, nova localizacdo de
pontos de 6nibus, fechamento de vias, etc.);

e esguema operacional;

e impactos provaveis;

e recomendacfes aos usuarios;

e telefone para informag&o ou reclamagéo.
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14. PROJETOS - TIPO

Os projetos de sinalizacdo temporaria devem ser elaborados em funcdo do tipo de obra
ou servico, e devem atender ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -

Volume VI — Dispositivos Auxiliares.

A escolha dos dispositivos de canalizacdo a serem utilizados deve ser feita de acordo
com o tipo de obra ou servico, sua duracao, condi¢cdes operacionais (composicao veicular,

volume, velocidade) e geométricas (largura da faixa, curvas verticais e horizontais).

Quando o trecho de obra ou servi¢co utiliza o acostamento ou a faixa de dominio para a
circulacdo de veiculos, o uso de dispositivos deve ser avaliado em funcdo das
caracteristicas do local e dos possiveis riscos aos usuarios da via, tais como terreno

acidentado, formacao de “degrau” entre a pista e a area adjacente, entre outros.

Para a utilizagdo de trabalhador com bandeira sinalizadora ou em operagao “PARE E
SIGA”, devem ser observadas as consideracfes estabelecidas nos capitulos 10 e 12
deste Manual.

Os projetos-tipo apresentados a seguir mostram alguns exemplos de utilizacdo dos
dispositivos de sinalizacdo temporaria em situacdes comuns de obra ou servico em vias
urbanas e rurais, e tém o objetivo de orientar os técnicos na elaboracdo e implantacéo de

projetos especificos para cada situacéao.

A unidade de medida adotada em todos os projetos-tipo é o “metro”.Unidades diferentes

estédo especificadas nos proprios desenhos.
O termo “opcional” indicado nas barreiras dos projetos-tipo significa que a escolha desse
dispositivo de uso temporario deve ser avaliada criteriosamente pela Engenharia de

Trafego, conforme o tipo de obra ou servi¢co, sua movimentacao, duracéo e localizacao.

Os projetos-tipo para vias urbanas estdo agrupados por tipo de intervencéo, local do
bloqueio e as caracteristicas da via afetada.
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Os projetos-tipo para vias rurais estdo agrupados de acordo com as caracteristicas da

rodovia (numero de pistas ou faixas de transito), a duracéo e a natureza da intervencao.
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